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Fig. 1. The peninsula of Southern Norway. The island Hitteré is located in the 
north western part of the Egersund district. 


Preface. 


Hitter6 is a small island, situated on the southwest coast of Norway, 
about ten km. in a southwesterly direction from the town of Flekke- 
fjord. The geographical position is: 58° 14’ n. lat., 6° 35’ e. long. (from 
Greenwich). Hitter6 is separated from the mainland by a sound 400 
600 m. broad. The island is nearly divided in two — an easterly part of 
about 15 sq. km. and a westerly part of about 6 sq. km. — by the Rasvag 
gulf, running NNW—SSE. In this paper these two parts of the island 
will be referred to as east-island and west-island respectively. Granite 
pegmatites are only to be found on the east-island. . 

Some time ago Hitter6 was renamed Hidra. It is, however, known by 
mineralogists under the name of Hitteré, and this name will, therefore, 
be used throughout the paper. 

Th. Scheerer was the first mineralogist to draw attention to Hitteré. 
He pointed out that the new mineral xenotime, described by Tank, un- 
doubtedly came from here. He also described two of the accessory peg 
matite minerals as new species, and called them malacon and poly- 
crase. He published a number of papers on Hitter6é minerals in Poggen- 
dorfs Annalen. In 1844 came a monograph on the accessory pegmatite 
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inerals identified up to that time under the title »Uber den Norit und 
e auf der Insel Hitteré in dieser Gebirgsart vorkommenden mineral- 
ichen Granitginge» (30). These minerals were: orthite, gadolinite, 
alacon, polycrase and xenotime, Hitteré being the type locality for 
e three last mentioned. Later a further two new minerals were de- 
ribed from Hitteré, namely kainosite by A. E. Nordenskiéld and blom- 
randine by W. C. Brégger. Among those who have published minera- 
vical works on the Hitteré pegmatites should also be mentioned W. 
tterson (29) and J. Schetelig (12). All the previous mineralogical 
udies over the Hitteré pegmatites are found referred to under the 
imes of the respective minerals in ©. Hintze: Handbuch der Minera- 
gie (23) and in C. Doelter: Handbuch der Mineralchemie (13). Authors 
‘aling with general mineralogical problems have sometimes used 
aterial from Hitteré e. g. V. M. Goldschmidt in his investigation of 
e distribution of the lanthanides in different minerals (20, p. 35). 
) another work he measured the radioactivity of a number of Hitteré 
inerals (17, 18). 

During the months June—July 1939 I was engaged in the geological 
apping of Hitterd for the Norwegian Geological Survey. I had then a 
yod opportunity for studying the pegmatites. An old miner from 
itter6, Mr. Arnold Pettersen, helped me greatly in the search for the 
irtly well hidden pegmatite bodies. Thanks to him I have been 
yle to relocate all the hitherto known pegmatites on Hitteré. He had 
| uncanny ability of finding minerals in quarries which had been aband- 
ied for years, and also gave me a number of species collected while 
yarrying. I have had the opportunity to study the beautiful collec- 
ms of Hitteré minerals in the Mineralogical-Geological Museum of the 
niversity in Oslo and in the Mineralogical Department of the Swedish 
ate Museum in Stockholm. I have also been lent a fine collection of 
itter6 material from the Mineralogical-Geological Institute of Ber- 
ns Museum. The two Norwegian collections contain the most hand- 
me specimens, but the Swedish collection is the largest. — I have also 
amined the smaller collections of Hitteré minerals in the Mine- 
logical-Geological Institutes at the Technical University of Trond- 
im, the University of Oslo, the University of Lund and the Univer- 
sy of Stockholm, and in the Chemical Institute of the University 
Oslo. 

The X-ray spectrograms were taken at the Mineralogical-Geological 
stitute of the University of Lund, the remaining laboratory work was 
rried out at the Mineralogical Institute of the University of Oslo. 
y thanks are due to the directors and the staffs of the institutes 
entioned, especially Professor T. F. W. Barth, who proposed this in- 
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vestigation and also visited me some days during the field work. I am 
indebted to Mr. B. H. Mason, M. Sc., for supervising the English of 
the manuscript. 


Geological-petrographical description of Hitterd. 


Hitteré belongs to the petrographical province to which C. F. Kol 
derup has given the name the Egersund-Sogndal district. It consists 
of anorthosites! and congenetical rocks. This formation is younger than 
the north- and east-lying precambrian Telemark formation; it is how- 
ever also considered to be of precambrian age. 

West Hitteré consists of a coarsegrained andesinefels cut in two by 
a one km. broad belt of finegrained rocks varying from granitic types 
over quartz-hypersthene-syenites, quartz-norites, norites, gabbros, to 
olivine-gabbros. The andesinefels on the west side of this belt is rather 
pure, containing only about two percent ore, but the andesinefels on 
the east side shows often a noritic tendency. The westerly part of the 
east-island contains the same coarsegrained andesinefels which is foun 
on the west-island, together with noritic rocks. There exist all kinds of 
gradations between the typical andesinefels and the typical norite# 
These rocks are all more or less protoclastic. On the east-island they are 
mostly massive, sometimes however showing some structure. The 
plagioclase in the pure andesinefels has the composition An 37 Ab 63, 
in the typical norite An 50 Ab 50. The plagioclase in the transitional 
rocks varies between these limits. 

It is remarkable that granite pegmatites are only found on east 
Hitteré and here only in the andesinefels-norite region. The composi- 
tion of these pegmatites shows so great resemblances with the other 
magmatic granite pegmatites of Southern Norway that one m 
suppose a genetic connection. The possibility is, however, not excluded 
that the adjacent charnockite is the mother rock. i 

The charnockite constitutes the easterly and bigger part of east 
Hitteré. It has distinct foliation along the border, gets however rapidly 
less distinctly fohated and on the east coast is quite massive. In the 
central parts it shows steep, sometimes vertical flowlines. — The rock 


1 With the term anorthosite is understood also andesinefels, and not only labradorfels 
and bytownitefels, as some American authors have maintained e. g. A. Johannsen (24). 

* Esmark introduced norite as a rock name without giving it any distinct petrographic 
significance. It has in the course of time been employed without proper definition, whie 
has caused some confusion. The significance norite has today was given it by H. Rosen 
busch. C. F. Kolderup says in his work over the Egersund district (25): »Ich verstehe de 
nach unter Norit ein abyssisches Gabbrogestein mit der Mineralkombination rombise 
Pyroxen und basisch Plagioklas, wozu immer ein Erz (Ilmenit oder Magnetit) und zuw 
auch monokliner Pyroxen, Hornblende, Biotit und Quarz kommen.» 
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has a granoblastic structure. The typical charnockite consists of ‘quartz, 
microcline perthite, basic oligoclase (An 27 Ab 73) — sometimes a little 
saussuritised — hypersthene, and some augite, hornblende, ore, very 
ittle mica, apatite and zircon in accessory amounts. Myrmekite exists 
ulways. Antiperthite is common, especially on the border against the 
andesinefels-norite. — The chemical analyses show that the charnockite 
has a SiO, content of about 70 %. 

The Hitteré rocks consequently extend from an oligoclase-rich hyper- 
sthene-granite over a series of intermediate types to an olivine-gabbro. 

The plagioclase of the charnockite borders on andesine, and the 
plagioclase of all the other rocks belongs to the andesine group. In 
the acidic types the plagioclase is often untwinned. The potassium 
felspar is microcline, beautifully twinned and always perthitic. Com- 
mon for all the rocks is an ore, which in the acidic types has the form 
of small grains, but in the basic types may be of large dimensions. The 
most common of the femic minerals is hypersthene. The typical acces- 
sory minerals are apatite and zircon. 

Chemically the rocks show a large amount of iron oxides, FeO al- 
ways dominating over Fe,O; and over MgO. The granitic types are 
exceptionally poor in MgO. 

Most of the Hitteré rocks have been investigated optically and 
chemically, but the field work is incomplete and the results will there- 
fore not yet be published. 


The granite pegmatites. 


A. The pegmatite bodies. 


Granite pegmatites are found only in the andesinefels-norite area of 
the east-island. They lie along the east side of the Rasvag gulf, most of 
them near the sea, but also some further inland. — They vary in form - 
and magnitude. Some have straight, sharp borders against the ande- 
sinefels, but most of the pegmatites have an irregular, sometimes lens- 
shaped form. The thickness of the Hitteré-pegmatites never exceeds 
6m. The greatest extension can for the largest ones be nearly 100 m., 
but most of them are considerably smaller. Besides the big pegmatite 
bodies which have all been quarried there exist a number of smaller 
nes. The pegmatites are all rather flatlying. — The surrounding rock 
has absorbed potassium from the pegmatites, this being shown by a 
rich development of biotite on the border. ; 

The Hitterd pegmatites are all typically magmatic, showing no trace 
of replacement processes. The mode of occurrence’ and the mineral 
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Fig. 2. Geological map over Hitteré. The crosses mark the pegmatite occurences 
described in the text. Scale 1: 80000. 


association of the different pegmatites indicate a similar origin and @ 
rather homogeneous pegmatite magma. 

The principal minerals are: microcline perthite, quartz, oligoclase, 
biotite and muscovite. The greater part of the pegmatites consists of 
runite,’ microcline runite and oligoclase runite, which give the Hitteré 
pegmatites their peculiar appearance. The relative amounts of the 
chief constituents seem to be the same in all pegmatites and is abo 
60 % microcline runite, 10 °% oligoclase runite, 15 °%% microcline perthite, 
5 % oligoclase, and 10 % quartz. In some parts biotite and muscovite 
may occur in considerable amounts. — It is difficult to detect any 
building according to laws in the pegmatite. The following regularities 
are however observed: microcline runite is always found in the upper 
part of the pegmatite and oligoclase runite at the base. Pure quartz 
occurs most often in the middle of the pegmatite body with microcline 
on the upper side and oligoclase on the under side. There is however 
no regular layer building. 

In all the Hitteré pegmatites which have been quarried characteristi¢ 
accessory minerals are. found. 


1 A, Johannsen (24. v. 2, p. 84) adopts for certain reasons the name runite for graphie 


granite. I am of the opinion that this simple term should be preferred, and it will be used 
in this paper. 
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I will shortly describe the most important pegmatite bodies. On the 
ecompanying map they are marked with a cross and a number corres- 
nding to that in the following description. All the pegmatites men- 
ioned have been worked. Quarrying began about 1870. 

The accessory minerals reported from the different pegmatites are 
nostly found on the dumps. In the collections examined the locality of 
he minerals is very seldom stated. The specimens are usually just 
abelled »Hitterd». The place Igletjern and Urstad are however some- 
imes mentioned. 


1. Reseraua, Rasvag. The pegmatite is flatlying and has a thick- 
ess of about four m. The quarry has not been worked since 1906. The 
ollowing accessory minerals are found here: spessartite, gadolinite, 
rthite, polycrase and a little blomstrandine, xenotime, magnetite, and 
Lmenite. 

2. Lie, Rasvag. The pegmatite is flatlying and has a thickness of 
vbout six m. Three drifts were opened. There has been no quarrying 
ince 1913. Accessory minerals found are: spessartite, gadolinite, orthite, 
nalacon, thorite, polycrase and blomstrandine, xenotime, magnetite, 
ind ilmenite, together with a little molybdenite. 

3. Kokjen, on the road Rasvag-Eie. This is a very small quarry. 
[he pegmatite is rather flatlying and has a thickness of about three m. 
[here has been no mining since 1910. Accessory minerals found are: 
wthite, xenotime, magnetite, and ilmenite. 

4. Veisdal. The pegmatite is flatlying and has a thickness of three m. 
[There has been no mining since 1910. — In most of the quarries the 
uecessory minerals are practically only found on the dumps, but here 
yrthite, malacon, and polycrase are easily found in place. On the dumps 
ire further found: gadolinite, very little blomstrandine, xenotime, 
nagnetite, and ilmenite. 

5. Medasen, Hestad farm. Here are three quarries along a ridge. 
[he thickness of the biggest one is about five m. The quarries have not 
been worked since 1910. Accessory minerals found are: gadolinite, 
srthite, malacon, polycrase and blomstrandine, xenotime, magnetite, 
und ilmenite. 

6. Igletjern, near Gronas lake. This is the biggest quarry on Hitterd, 
and known as the best mineral locality. The main quarry is now filled 
with water. The pegmatite forms an irregular body with greatest di- 
mension about 100 m. It is difficult to estimate strike and dip, perhaps 
the pegmatite falls a little towards the southeast. No mining has been 
Jone since 1930. — All the pegmatite minerals known from Hittero 
are found on Igletjern. — On the dumps one may find: gadolinite, 
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orthite, zircon and malacon, polycrase and blomstrandine, magnetite, . 
and ilmenite. 

7. Urstad. This pegmatite forms a dikelike body three-four m.. 
thick, dipping 15° to the southeast. There has been no mining since: 
1906. Accessory minerals found are: spessartite, gadolinite, orthite,. 
polycrase and blomstrandine, xenotime, magnetite, and ilmenite. . 

8. Sénnevig. The quarry is very small. The only accessory minerals 
here identified are: orthite, magnetite, and ilmenite. 

9. Husefjell. Here are two small quarries. They lie a little west of 
the Urstad farm, on that side of the hill that faces the Rasvag gulf. 
Accessory minerals found are: blomstrandine, magnetite, and ilmenite 

10. Helle. The pegmatite lies just above the sea level. The quarry 
is filled with water. The pegmatite body is about three m. thick. Aces 
sory minerals found are: orthite, magnetite, and ilmenite. 


Se 


B. Mineral description. 


The principal minerals. 


1. Microcline is the dominating mineral in the Hitteré pegmatites 
It may be developed in meter-large, well-shaped crystals — then always 
surrounded by quartz — but it generally forms irregular bodies. The 
microcline forms about 75 % of the runite (according to Vogt, 35, p. 
120), which constitutes the greater part of the pegmatite. The Hitterd 
runite has been exhaustively investigated by Vogt (35). — The micro- 
cline is always perthitic and shows perthite lamellae in two gene 
rations. In microclines from different pegmatites the following com 
binations of perthite types are found (The terms proposed by Olaf 
Andersen (1) are employed.): film perthite and vein perthite, string 
perthite and vein perthite, film perthite and patch perthite. The first 
combination is most common. String perthite is very rare. The extine= 
tion angle of the microcline on (010) is about 5°, and on (001) 
about 15°. 

2. Oligoclase is never found in crystals like the microcline. It occurs 
only in large masses or intergrown with quartz in the oligoclase runite. 
The oligoclase sometimes shows antiperthites of different types. The 
antiperthite occurs however sporadically and quite irregularly. It can 
by no means be compared with the beautiful perthite of the microcline. 
— The extinction angle on (010) varies in the different pegmatites 
from 9° to 14°. That is to say the oligoclase varies in composition from 
An 16 Ab 84 to An 11 Ab 89. It is thus a very acid oligoclase. 
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3. Quartz. After microcline quartz is the commonest mineral, It 
ecurs mainly as part of the runite, but also forms independent bodies, 
ulways without crystal faces. It is obvious that quartz is the latest 
ormed mineral. It encloses all the other minerals and fills out the spaces 
vetween them. The quartz is generally milky, but can be clear. 

4. Biotite is found in varying amounts in the different pegmatites. 
At Igletjern on one occasion two tons were taken out. The biotite occurs 
n up to half a meter broad, thick, sixedged plates or columns, but also 
n smaller flakes. The accessory minerals are often enclosed in biotite 
i grown upon this mineral. It appears that biotite has had a peculiar 
ibility, both to form around the already crystallized minerals and to 
erve as a base for those crystallizing later. The biotite has crystallized 
ontemporaneously with several of the accessory minerals. 

5. Muscovite generally occurs in smaller amounts than the biotite. 
No muscovite plates of similiar dimensions to those of the biotite were 
»bserved. The crystallization of the muscovite belongs to the latest 
tage in the solidification of the pegmatite. 


The accessory minerals. 


a. Silicates. 


6. Spessartite, (Fe,Mn);A1,Si,0,., has been found ingrown in quartz, 
sligoclase, microcline, biotite, and muscovite. It belongs to the very 
atest stage of the crystallization of the accessory minerals. It occurs in 
yften wellshaped crystals from two mm. to four cm. large. An X-ray 
spectrogram of a spessartite from Urstad shows neither Y- nor lantha- 
uide-lines. 

7. Beryl, Be;Al,8i,0,s, is a very rare mineral in the Hitterd pegma- 
ites and I have not found any specimens in the field. — There has 
isually been sufficient Be present to form gadolinite; that there has 
een a great access of Y and lanthanides present is shown by the large 
mount of euxenite minerals and the probable non-occurrence of colum- 
vite (see p. 21). Vogt (35, p. 75) mentions that beryl exists as a great 
arity. — In his description of kainosite from Hitter6 (28), A. K. Nor- 
lenskidld mentions beryl as belonging to the paragenesis of this mi- 
eral. — In the Mineralogical Department of the Swedish State Museum 
s a beautiful specimen of beryl from Hitteré. The specimen shows 
J. cm. thick, decimeterlong beryl prisms, intersecting quartz in the 
hape of radiating crystals. The beryl is translucent with a bluish. 
inge. 

8. Gadolinite, Y,Be,FeSi,O,,, is found in all the much worked quar- 
ies, but in varying amounts. It occurs partly as beautiful crystals of 
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about one cm. magnitude or smaller, partly as about five cm. large 
crystals — then mostly together with biotite —, partly as enormou 
crystals of up to forty cm. length. It is always found altered into a} 
metamict state. The faces sometimes have a yellow-white covering of 
tengerite. Gadolinite has been observed ingrown in quartz, microclin 
oligoclase, biotite, and muscovite. It is clear that the formation o} 
gadolinite extended over a long period. The small, beautifully eryste 
lized, form-rich gadolinites are obviously formed first. The crystals tha 
grow upon biotite and consequently are younger than this mineral ar 
poor in forms and are generally irregularly developed. The big gadoli 
nites sometimes show a contemporary crystallization with mica and 
felspar, and J. Schetelig (12) states that gadolinite exceptionally ha 
even crystallized contemporary with quartz. 

The Hitteré gadolinite was used by Hj. Sjégren as material for th 
definite determination of the symmetry of this mineral and by 
Eichstadt for the determination of the crystallographic constants. 


Petterson made ignition experiments and studied the alteration fro 
the metamict to the anisotropic condition. He gives 4.73 as sp. g. fe 
ignited, recrystallized gadolinite. The highest sp. g. he found for un 
nited material was 4.51. I found the sp. g. of metamict gadolinit 
from Igletjern to be 4.02.1 ; 
A series of chemical analyses of the Hitteré gadolinite were carried 
out, chiefly by Swedish chemists, in the period 1880—1890. The distr - 
bution of the lanthanides in the gadolinite belongs to the thalenit 
type.2 (See table.) 
9. Orthite, Al,(Al, Fe) (Ca, Ce), (OH) (Si0,);, occurs partly as smz 
crystals about one cm. long, partly as rods up to one m. in length. Th 
small crystals are often grown in or upon biotite and are general | 
surrounded by gadolinites and blomstrandines growing upon the sam 
plate of biotite. The big orthites occur alone in the runite, always in th 
upper part of the pegmatite. The crystals have the form of rhombi 
columns; end faces are not observed. The Hitteréd orthite is most oftel 
found altered into a metamict state. N. Zenzén (37) has studied the 
variation of the refractive index of orthite with the sp. g. H.-G. Tempe 


‘ This and the following sp. g.-determinations were carried out by means of the heay 
solution method. Clerici’s solution with sp. g. about 4.10 was used. Minerals of highe 
sp. g. than this were attached to a glass body of such a weight that the sp. g. of the whol 
system, i. e. mineral glass body, reached a measurable figure. When the weight of t! 


of the same crystal generally show such variations that it is without value to state th 
sp. g. to more than two decimals. 


* For the description of the distribution of the lanthanides in the different types see (20) 
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3) has shown that the refractive index of orthite increases with the 
meentration of Y and the lanthanides. They both studied material 
om Hitteré. 


sp. g. p 
Router 2 erie PT ar 1.74 
eneene eye hae SS 60F 1.70 
» OF iit a, a Salt dan a! G9 


or orthite from Reseraua I found sp. g. 3.50 and f 1.70, and for orthite 
om Igletjern sp. g. 3.28 and 6 1.67, — A chemical analysis of Hitteré 
thite was recently carried out by H.-G. Tempel (33). — The distri- 
ition of its lanthanides belongs to the ordinary orthite type. (See 
ble.) 

10. Kainosite, Ca,H, (Y,CO,) (Si,O;). Hitterd is the type locality 
r kainosite. It has only been found there once and then on Igletjern. 
ordenskiéld (28) says: »The only specimen of kainosite I have hitherto 
ceived contained a piece of a bigger crystal, resembling a crystal of 
yn-precious beryl. It was enclosed in a mixture of felspar, mica, and 
ther well developed crystal prisms (without end faces) of orthite». 
shetelig (12) states that a little crystal of orthite is ingrown in one 
the small kainosite pieces belonging to the Mineralogical Museum 
the University of Oslo. Nordenskidld gives the sp. g. 3.413. Barth 
2 p. 125) has determined the indices of refraction, a’ 1.633, y’ 1.683, 

—a’ =0.05. By kindness of the director of the Mineralogical De- 
irtment of the Swedish State Museum I obtained a piece of Hitterd 
‘inosite for investigation. Determination of the sp. g. of five ab- 
lutely pure splinters gave the following results: 1) 3.48, 2) 3.44, 

3.47, 4) 3.49, 5) 3.43, mean 3.46, a somewhat higher value than 
ordenskidld found. The only chemical analysis of Hitteré kainosite 
as made by G. Lindstrém in 1886. As a likely formula for kainosite 
régger suggested Ca,H,(Y.CO;) (Si,0,), (Z. f. K., 42, p. 430.). — 
he distribution of the lanthanides belongs to the xenotime type (see 
ble). 

Outside Hitteré kainosite has been reported from three places, Ko- 
uvan, Sweden (Geol. Fér. Férh., 19, 1897), North Burgess, Canada 
mer. Min., 15, 1930), and Guttannen, Switzerland (Schweiz. Min. 
str. Mitt., 20, 1940). 

11. Zircon, ZrSiO,. a) Beautifully crystallized, brown, unaltered 
rcons are found at Igletjern and Lie. Their magnitude is from two mm. 
‘one cm. I found the sp. g. of zircon from Igletjern to be 4.25. 

b) Far more common than the dark-brown zircons are the light 
‘low-brown malacons. Those from Lie are especially well known, 
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but they are not uncommon in many of the other pegmatites. Malacon: 
has the same habitus as the brown zircons and occurs in crystals of 
size up to two cm. The most common magnitude seems to be */, em. 
Hitterd is the type locality for malacon, and Scheerer (30) described it 
as an independent mineral. It is however hardly anything else than 
zircon altered to a metamict state, and therefore deserves no mineral 
name of its own. It is found ingrown in quartz, microcline, biotite, ane 
orthite. — Malacon occurs often in juxtaposition with xenotime. 
Twins and compound crystals are frequent. — Scheerer determined thi 
sp. g. as 3.903. For malacon from Igletjern I found 3.95, 

c) Another zircon variety from Igletjern seems to be what has beer 
called alvite. The mineral occurs as a radiating aggregate ingrown 
microcline. 

12. Thorite, ThSiO,, is certainly not uncommon in the Hitter6 pe; 
matites. The material I have investigated has been mineral fragments 
which in the collections have lain labelled as blomstrandine or orthi 
together with fragments of these minerals. Cystal faces are not observe 
but thorite betrays itself by its brownish colour and its peculiar lustre. 
One cannot be certain however without taking an X-ray spectrogram. 
The thorites I have investigated have all proved to be urano-thorites, 
(see table). — The sp. g. of a thorite from Igletjern was 4.21. A chemical 
analysis of thorite from Hitteré was carried out by G. Lindstrom 
(Geol. For. Forh., 1881, p. 500). 


b. Euxenite minerals. 
Euxenite-polycrase series 
Priorite-blomstrandine series 
APY s has Re, Mn, CasTh sts 
ZiN bola, ‘Ti, Si, Wy te 
HKuxenite and priorite . . . M,0O;:RO,=1:4 M:Nb, Ta 
Polycrase and blomstrandine M,0O;: RO, =1:4 2: Ti, Si, W, 


X70. 


General considerations. H. Bjérlykke includes under the name eux 
nite minerals euxenite, polycrase, priorite, and blomstrandine. This 
very appropriate because it is often impossible to distinguish one from 
the others. It is even a question if the present knowledge of these m 
erals really justifies four mineral names. Brégger has shown (11, p. 8 
that the mineral Scheerer originally described as euxenite (Pogg, An 
50, 1840, P- 149) was certainly not the same. mineral as that to whit 
this name is now applied. He has further shown (11, p. 83) that Schee 
rer’s reasons for the introduction of polycrase as an independent minere 
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istinct from euxenite were wrong in every respect. Alter a crystallo- 
raphical and chemical investigation of these minerals, and a further 
iscussion of the results, Brégger (11) finds the following supposition 
10st probable (it is however by no means proved): euxenite, polycrase, 
riorite, and blomstrandine can be divided into two dimorphic series, 
oth orthorhombic, the euxenite-polycrase series and the priorite- 
lomstrandine series. Each forms an isomorphic series. The relation 
f the axes of the priorite-blomstrandine series may by an appropriate 
ansformation be brought very near to that of the euxenite-polycrase 
ries. If one now determines the indices of the priorite-blomstrandine 
ries after this relation of the axes, it appears that the form-develop- 
ent of the two series is different. Forms existing in one series are 
issing in the other one. This is however no sufficient proof for the non- 
lentity of the two series. — Bréggers differentiation of euxenite and 
olycrase is entirely chemical, likewise that of priorite and blomstran- 
ine. He divides the two series into two chemically analogous pairs of 
inerals. The division is due to variations in Z: Nb, Ta, Ti, Si, W, 
Y!_ (The proportion between the elements in X: Y, La, Fe, Mn, Ca, 
h, U'Y, shows however also considerable: variations.) Naming Nb, 
a, M and Ti, Si, W, U, R, he defined as euxenite those’ members of the 
1xenite-polycrase series in which the relation M,O;: RO, was = 1: 3, 
:2 or greater, and as polycrase those members of the sameseries in 
hich M,O;: RO, was = 1:4, 1:5 or smaller. In the priorite-blom- 
Tandine series the division is analogous, priorite thus being chemically 
entical with euxenite and blomstrandine with polycrase. Brogger be- 
aved the relation M,O; : RO, always to be whole-numbered. Later anal- 
ses have shown that this supposition was wrong. C. Hintze (23, Hr- 
inzungsband, 1938, p. 471) therefore modifies Brogger’s definition and 
-oposes M,0O;: RO, = 1: 4 for euxenite and priorite, and M,O; : RO, = 
1:4 for polycrase and blomstrandine. — The division of an iso- 
orphous series into two minerals according to a varying relation 
tween two element groups is not desirable, especially when variations 
the amount between other elements are not taken into consideration. 
he names euxenite, polycrase, priorite, and blomstrandine should in 
1y case be kept for the probable end-members of the series. The most 
itable would be to have names corresponding to bronzite in the 
statite-hypersthene series. It is hardly prudent however to propose 
w names in these mineral series, whose very existence is problem- - 
ical. 

From the foregoing discussion it follows: Good crystals are needed in 
der to decide if the mineral is euxenite-polycrase or priorite-blom- 
randine. A chemical analyses is needed in order to decide if it 1s euxe- 


110 OLGE J. ADAMSON. [ Mars—April 1942, 


nite, priorite or polycrase, blomstrandine. An absolutely certain deters. 
mination of any one of these four minerals demands thus a well de 
veloped crystal and a quantitative analysis. Good, measurable cryste 
are — at least from Hitteré — rare. In the collections are mostly foun 
specimens with defective crystal boundaries. For such specimens ther 
is at the present time no possibility of deciding with which of these fou 
minerals one is dealing. — Their physical properties are so similiar tha’ 
any separation along these lines is impossible. — Structure deter 
minations made upon ignited, recrystallized material might contribut 
to the division. 

Isomorphous with priorite-blomstrandine is aeschynite, which 
characterised by an enrichment of Ce and the Ce-lanthanides. A corres= 
ponding mineral of the euxenite-polycrase series is not known. Isomor 
phic with euxenite-polycrase are lyndochite and tanteuxenite (23, E 
ginzungsband, 1938, p. 480). — The general formula for the euxenite 
minerals has been proposed by F. Machatschki (26). 

T shall now describe the euxenite minerals from Hitterd. 

13. Euxenite-polycrase. Hitteré is the type locality for polyeras 
(30)' The Hitteré polycrases have the form of elongated plates up te 
five cm. long. Their length is up to ten times as great as the breadth 
and up to forty times as great as the thickness. Euxenite is believed t 
have quite another habitus, not being elongated along the c-axis 
Brégger (11) mentions however that all gradations exist between the 
euxenite type and the polycrase type. The polycrase type is by far the 
commonest. Personally I have never seen crystals of the euxenite type 
at Hitterd, but Brogger states that they are found. It is not certain 
however, that all the supposed polycrases correspond to this mineral 
chemically. The analyses hitherto carried out show very varying 
results. (See 8, p. 66.) An analysis by C. J. Jehn of »euxenite» from | 
Hitter6 is actually polycrase. The only analysis of Hitteré material 
chemically corresponding to euxenite is that of Hauser and Wirth 
(23, Erginzungsband, 1938, p. 485). Nothing is stated about the appear- 
ance of the material, however, so it is just as probable that it is prio- 
rite. — The characteristic polycrase crystals are most common at Lie 
Reseraua and Veisdal. They are most often found in runite. Polycrasé 
must belong to quite the earliest stage of the crystallization of the peg- 
matite. In the mineral collections I have seen polycrase intersecting 
xenotime crystals and xenotime growing upon polycrase. Specimens 
are also found, however, showing the reverse age-relation, i. e. poly- 
crase growing upon xenotime. 

Scheerer (30) gives 5.103 as sp. g. of the Hitteré polycrase. I have 
found the sp. g. 5.20 for polycrase from Veisdal. — The distribution of 
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e lanthanides of the polycrase belongs to the thalenite type (see 
ble). 
14. Priorite-blomstrandine. Hitterd is the type locality for blom- 
randine. As far as I can see from the literature no analyses of Hitteré 
omstrandine have been carried out since Blomstrand made the original 
alysis, published by Brégger in 1906 (11), many years after the death 
Blomstrand. It is not known whether priorite occurs on Hitteré. — 
he crystallographical description of blomstrandine was published by 
rogger in 1879 under the title: »Uber Aeschynit von Hitteré, nebst 
nigen Bemerkungen iiber die Kristallform des Euxenits und Poly- 
as’) (9). Twentyseven years later he recorded it as a new mineral, 
1 account of Blomstrand’s analysis, and gave it the name blom- 
randine. 
The Hitteré blomstrandine never occurs in good crystals. It is very 
re to find faces which reflect sufficiently to give distinct signals in the 
flection goniometer. The specimens with crystal boundaries are gener- 
ly small, seldom greater than four cm. In masses however one may 
id blomstrandines of a weight up to three kg. — Brégger mentions 
1, p. 115) that he has observed a blomstrandine with polycrase grown 
yon. it. Generally however polycrase has crystallized before blom- 
randine. — I have made a number of determinations of the sp. g. 
blomstrandines from different pegmatites on Hitteré. The varia- 
yns are so great that no fixed value can be stated. The difference is 
obably due to the grade of metamictisation as well as to differences in 
mposition. For blomstrandine from Igletjern I obtained a series of 
ues from 4.78 to 5.00. 
Like polycrase, the distribution of the lanthanides of the blomstran- 
ne belongs to the thalenite type. (See table.) 


Appendix to b. Euxenite minerals. 


In the different mineral collections I have examined are often found 
ecimens marked »Aeschynite, Hitteré». These specimens date very 
obably from the time between the publication of Broggers »Uber- 
sschynit von Hitter, etc.» (9), and his »Die Mineralien der siidnor- 
eischen Granitpegmatitginge 1.» (11), in which the name blomstran- 
ne appears for the first time. — Professor G. Aminoff, the director of 
e Mineralogical Department of the Swedish State Museum, has been 
kind to take an X-ray spectrogram of a Hitteré-»aeschynite» belonging 
his institution. The distribution of the lanthanides was similar to 
at in the spectrograms I have taken of blomstrandines and poly- 
ses. Ce-lines are not visible. It is thus one of the euxenite minerals. 
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hitherto supposed aeschynites from Hitteré. G. Tschernick has made 
an analysis of material »probably from Hitter6» (23, Erganzungsband 
1938, p. 3—5). The analysis shows clearly that it is an aeschynite. 4 
however it is doubtful if the origin of the analysed material really is 
Hitteré, it cannot be considered proved that aeschynite exists there, 
All other statements in the literature regarding »aeschynite from 
Hitteré» I have been able to trace to misunderstandings due to the 
misleading title Brégger gave to his first work on blomstrandine (9), 
In the text he expressly draws attention to the fact that it is by no_ 
means certain that the mineral is aeschynite, for it might be a mineral 
isomorphous with aeschynite. Whether different mineral names are 
justified for so closely related minerals is another question. 
Brogger states (11) that he has observed in the mineral collections of 
the Mineralogical-Geological Museum of the University in Oslo a co= 
lumbite from Hitteré. In all the extensively worked quarries euxenite 
minerals and gadolinites are found. There has been a large excess of ¥ 
and lanthanides in the Hitteré pegmatites, and under such condition 
columbite is not formed. Columbite has been found on Hitteré neither 
before nor afterwards, and it may be doubted if the crystal mentionet 
really came from Hitterd. ; 
It is possible that among the great quantities of black, metamict 
mineral fragments from Hitterd, which are found in the different mineral 
collections, one might find minerals not yet recorded from this locality, 


c. Phosphates. 


15. Apatite, Ca,(PO,),Cl. I have observed small, yellow-white apatite | 
prisms about one cm. long and one mm. thick, ingrown in biotite plates, , 
which have served as a base for blomstrandine- and gadolinite-crystals 
Apatite occurs quite locally and in considerably smaller amount than 
the other phosphates, which themselves are not common. 

16. Monazite, CePO,, is known from Lie, Reseraua and Igletjern. 
I have however not succeded in finding this mineral. More common i 

17. Xenotime, YPO,. As pointed out by Scheerer (Pogg. Ann., 60 
1843, p. 591) Hitteré is the type locality for xenotime. The crystals are 
seldom greater than two cm. Xenotime is found rather frequently 
but in small amount. Quantitatively it can by no means be compare 
with the euxenite minerals or gadolinite. — Xenotime has crystallized 
before, together with, or just after polycrase. It is found ingrown ii 
biotite, orthite, and magnetite. — The distribution of the lanthanide 
of the xenotime belongs to the ordinary xenotime type (see table). 
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d. Oxides, 


8. Magnetite, Fe,O, is found in all the pegmatites of Hitterd, most 
on together with ilmenite. As a rule they form masses of some cubic 
timeters dimension. On one occasion, however, I found a beautiful 
gnetite octahedron, one cm. large. 

9. Ilmenite, FeTiO,. Ilmenite is likewise found in all the Hitteréd 
matites. It occurs partly in poorly developed crystals, partly in 
sses together with magnetite. It is a common mineral. 


e. Sulphides. 


40. Molybdenite, MoS,, is the only sulphide that occurs in the Hitteré 
ymatites. It is found in small flakes at Igletjern and Lie. 


C. Sequence of crystallization. 


[he following authors have discussed the paragenesis of the Hitteré 
ymatites: Th. Scheerer (30), J. Schetelig (12, p. 92), and J. H. L. Vogt 
, p. 76). In Scheerer’s time only five of the accessory minerals were 
own, gadolinite, orthite, malacon, polycrase, and xenotime. In 
heerer’s opinion orthite and gadolinite crystallized first, then malacon 
d xenotime, and then microcline, polycrase, oligoclase, and quartz. 
is sequence of crystallisation is certainly wrong. He states that 
notime and polycrase grow upon orthite, and therefore must be 
unger than this mineral. [ have never observed this relation. Perhaps 
ne orthite started its crystallization before xenotime and polycrase 
d finished theirs. 
Schetelig only says: »Die Paragenesis des Gadolinites auf dem Peg- 
ititginge von Hitteré ist die bekannte, Malakon, Xenotim, Orthit, 
lykras und Blomstrandin. Euxenit und Monacit kommen sehr selten 
r.» Vogt has mainly dealt with the principal minerals. He says: 
t the Hitterd pegmatites we may state the sequence of crystallization: 
inning of malacon (zircon) and some of the other »rare» minerals, 
her, also of phosphate (in particular monazite, present in a very 
all quantity); beginning of magnetite and biotite; beginning of 
par (in particular microcline); simultaneous crystallization, in a very 
at quantity, of felspar and quartz in the graphic granite, and at last 
tral quartz, together with muscovite and other latemagmatic 
ducts.» 
l the granite pegmatites on Hitterd obviously belong to the same 
e. The quarry on Igletjern is the largest one and the most thoroughly 
estigated. All the pegmatite minerals known from Hitter6 are found 
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there. I will therefore concentrate on this occurrence. My interpretatio 
of the chemistry and the sequence of crystallization in the Igletjer 
pegmatite is as follows: 

The pegmatite magma was of granitic composition enriched in t 
elements Nb, Ta, P, Ti, W, U, Th, Zr, Be, Fe, Y, 2’La, those most don 
nant being Nb, Ta, Ti, Be, Fe, Y, 2X La. — There has been a surplt 
of Ti in relation to Nb and Ta. Y and the Y-lanthanides have bee 
predominant over the Ce-lanthanides. The relative amount of P 
been small. 

Gadolinite and the euxenite minerals form by far the greatest quan. 
tity of the accessory minerals in the Igletjern pegmatite. — The 
lanthanide minerals occur always in much larger amount than the 
lanthanide minerals e. g. xenotime is predominant over monazi 
euxenite minerals are common, it is doubtful whether aeschynite 
found; gadolinite is predominant over orthite. 

The crystallization started with zircon. At the same time P uni 
with Y-+ Y-lanthanides and formed xenotime, and to a considera 
smaller extent with Ce-lanthanides and formed monazite. Polye 
also belongs to this first epoch of crystallization. Blomstrandine began 
to crystallize before the crystallization of polycrase had finished 
The crystallization of biotite commenced very early and took place 
ring a long period. — When the Nb and Ta present, together with th 
surplus of Ti, have united with Y-+ Y-lanthanides with the format 
of euxenite minerals, the crystallization of the lanthanide-silicat 
gadolinite and orthite, may take place. The crystallization of the 
two minerals have started at about the same time, but the gadolim 
has continued its formation after that of the orthite was complet 
Already before the formation of gadolinite and orthite, magnetite a 
ilmenite have started to crystallize. — Then follows the crystallizat. 
of the principal minerals, biotite, microcline, oligoclase, muscovite, a 
quartz. Buiotite is the only one of these which has commenced its er 
tallization at an early stage in the solidification of the pegmatite. 
Observations concerning the crystallization of the principal minera 
in the Hitteré pegmatites are extensively described by J. H. L. Vogt (3 
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X-ray table. 


Line 1 2 3 4 5 6 7 8 Coincidences 
b La, 5 5 
a 10 
ae Sa. eek, Pe 10s... 6.10 
1 bad) Gon 
hL ay a | A a ee es ee 
b L ay, 3 3 
fL p, Ie 
My es 4 2 7 YbLA,, DyLa,, Y2Kf,. 
VL a, 2 3 TuL/,, Th2L,. 
»La, 2 l 1 2 2 DyLé,, HoLé, 
bLa, 4 4 4 4 5 Y2Ka,. 
aL a, 1 i), SmEey. 
rL a, + 3 3 + 4 
oLa, 3 1 2 2 1 GdLf,, U2Le,. 
ylLa 5 1 4 4 5 6 MnK4,, Th2La,. 
aK a, 1@ . 10 5 2 10 9 i 5 
DL a, 1 5 Peat 
1L a, 4 1 3 2 2 2 CeLy,. 
nK «, 1 3 4 iE 2 2 1 1 
nLa, 2 3 E as 1 ie Celie. 
dL a, 2 3 ah 
Biky ce, 1 2 
La, 1 6 1 W2L6, 
Soe 2 
oe 10° -10 
1 Gadolinite Igletjern 4 Zircon Igletjern 7 Blomstrandine Igletjern 
2 Orthite Reseraua 5 Thorite Igletjern 8 Xenotime Igletjern 


3 Kainosite Igletjern 6 Polycrase Veisdal 


The spectrograms were taken. with an ion-X-ray tube with a Cu- 
ode. An air-spectrograph of 119 mm. diameter with NaCl-crystal 
as used. The time of exposure was always thirty minutes in the region 
om 0° to 30° (exept for zircon, which were exposed longer in order to 
ytain the HfLf.-line). As a rule the current was 8 Ma. and the voltage 
» KV. — A blank test showed distinct Fe-lines. — The relative spectral 
tensity was approximately estimated. The intensities of the corres- 
nding lines will only be roughly proportional to the relative amounts 
the elements present. They give however certain indications. One 
ay, for example, decide to which type the distribution of the lantha- 
des belongs. — In the diagram only the intensity-relation between 
e a,-lines of the first order and the coincidences are stated (exept for 
f- where the intensity of HfLf, is given because of coincidences with 
- and Cu-lines for HfLa,, HfLa, and HfLf,). The extent to which the 
inciding lines act as disturbing factors may be estimated by comparing 
eir intensity with the intensity of their respective a,-lines, according 
the rules for this relation in the series Ka,, Kf,, Ky, ete., and La, 
i, Ly, etc. 
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Bixbyite from Langban. 


The identity of bixbyite and sitaparite. 
By 


Brian Mason. 


During the years 1921—27 the late Dr. G. Flink set up a collection 
{ new or incompletely described minerals from the unique locality of 
szangban, in the Swedish province of Varmland. This collection, which 
s preserved in the Mineralogical Institute of the University of Stock- 
iolm, comprises no less than 482 numbered specimens. A list of these 
pecimens, with a short sentence characterising the particular mineral 
yf each, was published by Flink in various numbers of the »Geologiska 
‘éreningens Férhandlingary, vols. 43—49 (1). Many of these new or 
ncompletely described minerals are present in such small amount that 
omplete investigation would be very difficult, if not impossible; some 
re known minerals masquerading in unusual forms, but a certain per- 
entage are undoubtedly either new minerals or minerals new for this 
ocality, from which over 100 different species have already been re- 
orded. Of the 482 numbered specimens only about twenty have been 
ully investigated, with the discovery of seven new species. 

During the latter half of 1941 I became interested in the mineralogical 
spects of the system MnO — Mn,0, — Fe,0;, and for material naturally 
urned to specimens from Langban, where manganese and iron oxides 
1ake up the mass of the ore body. My attention was drawn to specimen 
35 of Flink’s collection, which Professor Quensel of this institute had 
lready recognised as containing a mineral worthy of investigation, and 
ad placed on exhibition among a display of Langban minerals. The 
haracteristic mineral of this specimen was described by Flink as »iron- 
lack, cubic crystals, without cleavage». A visual examination revealed 
lany points of similarity between these crystals and those of bixbyite 
escribed by Penfield and Foote (2), and others (9, 11), and this provi- 
onal determination was confirmed by the complete agreement between 
-ray powder photographs of this mineral from Langban and X-ray 


1 Akrochordite, finnemanite, swedenborgite, magnetoplumbite, bromellite, quenselite, 
lodelphite. 
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powder photographs of bixbyite from the Thomas Range, Utah. (Th 
specimen of bixbyite from Utah was obtained from the Naturhistorisk 
Riksmuseet in Stockholm, which in turn had received it from Mr, Arthi 
Montgomery of New York, who collected the mineral in 1933 and ¢ 
scribed it in the American Mineralogist (3)). 

After the identification of bixbyite from Langban a search was me 
in the Langban collections of this institute and of the Riksmuseet f 
more material, and several specimens containing this mineral wer 
found. All these specimens were received in the year 1925, and cam 
from that part of the mine known as »Amerika». The bixbyite o 
generally as small well-formed cubic crystals, up to 3 mm. along th 
edge, and occasionally as small masses without crystal form; it is s¢é 
tered throughout a groundmass of compact rather fine-grained mar 
ganophyllite with occasional veins and masses of calcite. In polished an 
thin sections it is seen that the crystals of bixbyite are crowded wi 
fragments of manganophyllite (Fig. 1). The rock type corresponds t 
the »skél skarn» of Magnusson’s description of the geology of the Lang 
ban mine (4). The idiomorphic crystals of bixbyite may be considere¢ 
as typical porphyroblasts. 

The crystals of bixbyite from Langban are always cubes, withow 
any modifying faces such as have been described on bixbyite from 
Utah and Patagonia. They are well-formed, but the faces are somewha 
rough, due to the numerous small inclusions of manganophyllite. Th 
mineral breaks with an irregular fracture, and little or no trace of clea 
age was seen. The colour and streak are black, the lustre brilliant me 
tallic — almost adamantine. The hardness is 6.5—7, the specific gravit 
4.93 +. 0.01. (The specific gravity was measured on carefully select. 
powder by a modification of Penfield’s method (5), in which the powd 
was freed from adhering air by evacuation with an oil pump. The val 
obtained is certainly slightly too low, as the powder was contaminate 
with a little manganophyllite.) The mineral is weakly magnetic, bet 
unaffected by a horseshoe magnet, but attracted by a fairly stro: 
electromagnet. Before the blowpipe it is infusible, but becomes strong 
magnetic, being changed to (Mn, Fe),Ox. . 

Even in the thinnest sections the bixbyite from Langban is complete 
opaque. Under the microscope the many small inclusions of manga 
phyllite stand out clearly. In polished sections under reflected light i 
colour is light grey; most of the crystals are weakly but visibly anis 
tropic, and a few show traces of polysynthetic twinning parallel 
(100); no cleavage is seen. 


1 An attempt was made to bring out this twinning more clearly b i ish 
‘ ; : g y by treating the polish 
section with a 40 % solution of HF for one minute, but without cadena , 


Mt CS 


¥, 


Photo C, Larsson, 


Fig. 1. Photographs of a polished section of bixbyite from Langban. 


Porphyroblastic crystals of bixbyite in a groundmass of manganophyllite. x 11. 


Individual bixby erystal, showing the numerous inclusions of manganophyllite of 
the groundmass. x 33. 
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To obtain material for analysis a piece was broken from the original 
specimen 335 and carefully crushed. From this material a small amoun 
(0.14 g.) of rather pure crystals was picked out under the binoculé 
microscope. The analysis was made by Miss Thelma Berggren of th 
Boliden Mining Company’s Laboratory, to whom I would express my 
grateful thanks. Manganese, iron, and titanium were determined, an 
since X-ray investigations of the structure of bixbyite have shown thé 
its formula is (Mn, Fe),0;, the analysis can best be expressed as follow 


MnO, ces 4-35. 74.8 
Fe.Qyos 0 ck ene 21.9 
BaTiO, 5). se 2. 

99.2 


The bixbyite from Langban contains more manganese than previousl 
analysed bixbyites, which mostly contain approximately equal quan 
tities of manganese and iron (Table 1). 

The structure of the Langban bixbyite was investigated by means ¢ 
powder photographs, made in Phragmén focussing cameras with chre 
mium radiation. From these photographs it was found that a = 9.4 
+ 0.01 A. Powder photographs of bixbyite from the Thomas Range 
Utah gave a 9.38 + 0.01 A for the mineral from this locality. These 
values may be compared with previous determinations of a on bixbyit 
from Utah: 9.35 + 0.02 A (6); 9.365 + 0.020 A (7). From a = 9.39 J 
and the above analysis the density of the Langban bixbyite was ca 
culated to be 5.04. | 

Bixbyite has previously been recorded from Utah (2, 3), from Ribes 
in the state of Catalonia, Spain (8), from the Valle de las Plumas, Ri 
Chubut, Patagonia (9, 10, 11), and from Lomagundi, Southern Rhodesi 
(12). No details have been published regarding the mode of occurrene 
of bixbyite at the Spanish and Rhodesian localities. In Utah it occu 
adhering to topaz and decomposed garnet and rhyolite and has evi 
dently been formed by fumarole action (2). In Patagonia it occurs in. 
brecciated quartz vein in trachyte, and rhyolite outcrops beside th 
trachyte, so here also the bixbyite is probably of fumarole or hydro 
thermal origin. As will be shown in the next section of this paper, th 
mineral sitaparite, which has been recorded from the manganese ores ol 
Sitapar, India, and Postmasburg, South Africa, is structurally identica 
with bixbyite. According to Schneiderhéhn and Ramdohr (18), thes 
manganese ores have apparently been formed by regional or contaé 
metamorphism of sedimentary manganese deposits. Bixbyite can thu 
appear in widely different environments, and is probably stable undet 
a rather wide range of conditions. 
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An interesting problem is the relationship between bixbyite and 
‘aunite. Aminoff has shown that the lattice dimensions of braunite 
ea = 9.50 A, c = 18.98 A, c/a = 1.996: 1 (13). Geometrically the cell 
braunite is obtained by joining two bixbyite cells together. The bix- 
rite cell contains 16 (Mn, Fe),0; molecules (pure Mn,O, has the bix- 
rite structure). The braunite cell contains 32 molecules of the general 
rmula R,O;. According to most analyses of braunite silica is present 
the extent of about 10 %, and the formula is best written (Mn,), 
1s)203. The stability of the braunite cell appears to be linked with the 
esence of these silicon atoms.! Braunite crystals occur at Langban in 
actly the same association as bixbyite. Which conditions favour the 
rmation of braunite and which the formation of bixbyite? The most 
asonable assumption is that the silica concentration controls the 
rmation of one or the other mineral. In the presence of available silica 
aunite forms, whereas lack of silica enables the formation of bixbyite. 
ne true explanation, however, may not be so simple. For example, the 
nount of iron present may also have some influence, since whereas 
lalyses of bixbyite show up to 56 % Fe,O3, most analysed braunites 
mntain little iron, the extreme being 14.14 % Fe,O; in a specimen from 
arividi, India. 


The identity of bixbyite and sitaparite. 


The mineral sitaparite was described by Fermor in 1909 from the 
anganese ores of Sitapar, in the Central Provinces of India (16). I: 
as not crystallized, but had a good cleavage, described as possibly 
tahedral. The colour was dark bronze grey, lustre metallic, streak 
ack, slightly magnetic. Hardness about 7, specific gravity 4.93—5.09. 
n the basis of the analysis, which is reproduced in Table 1, Fermor 
duced the formula 9Mn,0O, -4Fe,0, - MnO, -3Ca0O. 

Sitaparite has been identified from one other locality, Postmasburg 
‘South Africa, where it occurs in manganese ores rather similar to 
ose of Sitapar (17). The Postmasburg sitaparite generally occurs mas- 
ve, but I have seen one specimen showing small well-formed cubes of 
is mineral in a cavity in the massive ore. No analysis of the Postmas- 
ig sitaparite has been published, but I have been informed that it 
ways contains some calcium, thus resembling the Indian sitaparite. 
taparite has been thoroughly discussed, especially its optical properties, 
1 Two analyses of braunite have been published which practically conform to the 
aple formula Mn,0,. These are of specimens from Arkansas analysed by Brackett and 
yyes (14), and from Elba analysed by Bechi (15), the silica percentages being 0.18 and 


'5 respectively. If these analyses are correct, it would seem likely that the analysed 
terial was not braunite, but either a mixture of manganese oxides or bixbyite. 
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by Schneiderhéhn and Ramdohr (18), Orcel and Pavlovitch (19 
Schneiderhéhn (17), Dunn (20), and Fermor (21). 

In connection with the preliminary work on bixbyite from Langba 
some X-ray powder photographs were made of a specimen of sitaparit 
from Sitapar, agreeing in all respects with Fermor’s description of th 
mineral. These powder photographs were identical with those of bi 
byite. Powder photographs of sitaparite from Postmasburg also showe 
this identity. Thus arose the question as to whether the name sitapari 
should be discarded in favour of bixbyite, which has clear priority. 


Table I. 

1 2 3 4, 5 6 
Mai. Ocal ace iisuey 5 37.70 38.17 38.53 46.05 46.79 63.33 
Hes Obs seas heres 56.66 54.10 52.91 49.84 47.98 27.60 
FAN Olea) sspint get anus 3.89 4.24 3.27 a 2.53 1.02 
LICXO a0) Ae A ey 0.35 — — 0.51 0.10 1.02 
ELLOS ere toma ce 2.04 2.56 2.35 2.05 1.70 — 
SiO ees ales 1.18 2.78 4.17 — aot 173% 
CaO eprint: Sis, “cs - _ oa — as 6.14 
TSEROD Ge ge eo me a — — oa — 0.10 
HO (at 1007). . —- — — -- - 0.09 
Excess 0 .... —1.86* —1.56* —1.39* —9.33* —0.36* 0.35 

99.96 100.29 100.44 98.12 99.95 100.82 
Density. 7.4.) — 4.8077 4.7495 4.853 4.945 4.93 


* Deticiency. 


— 


. Bixbyite, Plumas valley, govt. Chubut, Argentina. Anal. Asoc. Quim. Argentina, v¢ 

19, p. 114, 1931. 

As 1. 

As l. 

. Bixbyite, Plumas valley, Rio Chubut, Argentina. Neues Jahrb., Referate, Abt. 

p. 135, 1931. 

. Bixbyite, 35 miles SW. of Simpson, Utah. Am. Jour. Sci., vol. 4, p. 106, 1897. 

. Sitaparite, Sitapar, Central Provinces, India. Mem. Geol. Surv. India, vol. 37, p. 4 
1909. ; 

. Bixbyite, Langban. 


In Table 1 all published analyses of bixbyite and sitaparite are co 
lected. These analyses have been restated in terms of the princip: 
components Mn,O, and Fe,Og, in order to render comparison easier. Th 
one analysis of sitaparite differs from the analyses of bixbyite in th 
presence of 6.14 % CaO. If this percentage of CaO is an essential col 
stituent of sitaparite — and from Fermor’s description it seems impo 
sible to consider it as impurity — it is difficult at first glance to see ho 
the calcium is placed in the R,O, structure. 

Orcel and Pavlovitch are the only investigators who have publishe 
the results of microscopical examinations of both bixbyite and sité 
parite. Their results are summarized below. 
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Bixbyite, Utah Sitaparite, Sitapar 
isotropic isotropic 

Moplye POWwer, . . . cs... 0.226 0.220 
oS SU AR ea eee ee negative impersistent tarnishing 
BeNOC WE Ges Ms ss 3 very weakly attacked? attacked 
Pemepielars SOR Tee es negative negative 
BRMMRCOM Oa. We ea: Sian negative attacked 
1 OUNC  ee weakly attacked negative 
SS i ee negative negative 
BBM NO negative negative 
SUAS agi weakly attacked rapidly attacked 
La NG gpl Re ae impersistent tarnishing negative 
Oo RETUD Ant SS nag ee a very weakly attacked? attacked 


Schneiderh6hn and Ramdohr differ from Orcel and Pavlovitch in 
iding sitaparite from Sitapar and Postmasburg to be weakly but 
arly anisotropic, with a complicated lameller twinning. Dunn finds 
e sitaparite from Sitapar to be so weakly anisotropic as to regarded 
isotropic at times; he also notes the lamellar twinning. 

While this paper was in preparation a book appeared — »Mineralo- 
sche Tabellen», by Hugo Strunz — in which this bixbyite — sitaparite 
lestion is discussed. The relevant passages are reproduced here. 


»Bixbyit (Mn, Fe),0,: Kubisch-disdodekaedrisch T;, — Ia3 
op, == 98S = 16 


Sitaparit (Mn, Fe),O;: Ausgesprochen pseudokubisch 
ao = 9.38 Zz = 16 


Bixbyit und Sitaparit, urspriinglich als ganz verschiedene Mineralien 
fgefasst und erst von Schneiderhéhn in engere Beziehung zueinander 
bracht, geben einander vdllig analoge Pulverdiagramme. Der Original- 
xbyit von Utah ist kubisch, der Original-Sitaparit von Sitapar aus- 
sprochen pseudokubisch und aus optisch anisotropen feinen Lamellen 
fgebaut. Manche der spiter als »Bixbyit» beschriebenen Mineralien 
t lamellarem Aufbau sind wohl besser als Sitaparit zu bezeichnen. In 
emischer Hinsicht ist Sitaparit anscheinend durch einen gewissen Ca- 
er Na-Gehalt ausgezeichnet. Die an manchen Sitapariten (»Bixbyiten 
t lamellarer Streifung») beobachtete »kubische» Holoedrie wird durch 
s gleichzeitige Auftreten eines positiven und negativen »Disdodekae- 
rs) nur vorgetiuscht. Die réntgenographisch bestimmte Symmetrie 
ist als richtig anzusehen.» (22, p. 99.) 

The facts are clear, but the interpretation of these facts may differ. 
runz retains both bixbyite and sitaparite as distinct species, although 
mitting their close relationship. This distinction he bases firstly on the 
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optical properties!, and secondly on the content of calcium and sodium 
in sitaparite. In my opinion the resemblances so far outweigh the dif- 
ferences that a better solution would be to consider bixbyite and sita 
parite as one species, for which the name bixbyite has priority. If this 
solution is accepted, then the mineral name bixbyite may be defin 
precisely as including all specimens with manganese, iron, and oxygi 
as principal components, and having the same crystal lattice as 1 
original bixbyite from Utah. 
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Den varyiga lerans magnetiska egenskaper. 
(Foredrag d. °/,; 1942.) 
Av 


GustaF Isrtnc. 


For ett tiotal 4r sedan agnade férf. pa Stockholms hégskolas fysis 
institut ett ganska langvarigt arbete (pabérjat 1926, fortsatt arbetsai 
1930—31 och delvis 1933) at studiet av den varviga lerans magnetisl 
egenskaper, i forhoppning att dessa mojligen skulle kunna medge 
bestaémning av det jordmagnetiska faltets riktnmg vid tiden fér lera 
avsittning. Pa basis av De Geers lervarvskronologi skulle darigene 
jordmagnetismens se kul airvariation kunna foéljas under ofan 
ligt mycket lingre tidrymder iin hittills varit méjligt. Lerans magnetis 
egenskaper, av vilka sirskilt dess remanenta moment och dess suscept 
bilitetsanisotropi aro av intresse for det nféimnda syftet, betingas av sr 
korn och flisor av magnetit eller andra ferromagnetiska mineral, s¢ 
medf6l]jt istidsilvarnas slam och, 1 vanligen mycket ringa mingd, inga 
leran. For noggranna bestiimningar krivas mycket kinsliga matmet 
der. Dessa aldre férsék métte ganska stora svarigheter, delvis geno 
oanade magnetiska féroreningar i mitanordningarna, delvis i féljd é 
yttre stérningar (skakningar fran stadstrafiken, magnetiska stérning 
falt fran en utanfor Hégskolan forlagd sparvagskabel), och medgavo ie 
nagra sikra slutsatser om méjligheten att kunna na det avsedda syfte 
Darfor lades undersékningarna (utan nagon publikation) efter 1933 t.. 
at sidan, med avsikt att framdeles sdka aterupptaga dem under ostéré 
forhallanden och med férbittrad apparatur. 

Detta har nu blivit méjligt genom tillkomsten av mitt geofysisk 
laboratorium i Djursholm, och férséken aterupptogos hésten 1940, me 
stod av ett anslag fran Vetenskapsakademien. Under 1941 har jag, mé 
bitrade ay Fil. lic. O. Tenow, genomgatt en nytagen, lang varvserie fra 
samma lokal (Viby naira Kristianstad), som lamnat det huvudsaklig 
materialet vid den aldre undersékningen. Dessa nya férsék hava preci 
serat och utvidgat resultaten fran de tidigare mitningarna, dock uta 
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de hittills kunnat lamna definitivt besked om mojligheten eller om6j- 
heten att via den varviga leran komma At jordmagnetismens sekuliir- 
riation. Innan en redogérelse limnas for resultaten, som delvis ven 
de vara av geologiskt intresse, ma nagra ord namnas om andra me- 
ler for studiet av jordmagnetismens sekulirvariation. 
Den langsta serien dire kta observationer pa filtriktningen fore- 
yer fran London och gar tillbaka till ar 1580: deklinationen var da 
hig 11° O, vandrade sedan langsamt dver at viister och nadde 1818 
i storsta vistliga viirde 24° V, for att sedan dess ater vandra tillbaka 
stlig riktning. — Med hjalp av gamla loggbécker och kartor torde 
gorlunda anvindbara observationsdata kunna erhallas ytterligare ett 
adratal ar tillbaka i tiden. Men de direkta observationsdata, som sta 
buds, omspinna i alla hiindelser en alldeles for kort tidrymd for ett 
aende empiriskt studium av sekulirvariationen, pa grund av dennas 
mordentligt langsamma foérlopp. 
Man har diarfér (G. Folgheraiter, B. Brunhes, R. Chevallier m. fl.) fér- 
t pa indirekt vag supplera det bristande observationsmaterialet 
om att magnetiskt underséka arkeologiska eller geologiska foremal, 
n innehalla nagon ferromagnetisk substans och vid en bestimbar tid- 
nkt blivit upphettade 6ver materialets s. k. Curie-punkt, den tem- 
atur vid vilken dess ferromagnetism forsvinner (f6r magnetit ligger 
Ina exempelvis vid omkring 585° C). Sadana foremal dro antika vaser, 
or eller lerlager, som blivit brianda till ett slags naturligt tegel genom 
rstrommande lava. Dessa undersékningar iro baserade pa forutsitt- 
gen, att foremalet ifraga, nar det vid avsvalnandet passerade genom 
rie-punkten, antog ett permanent (remanent) magnetiskt moment av 
ama riktning, som det da radande jordmagnetiska faltet agde, och 
detta moment sedan dess bibehallits oférindrat. Aven ifraga om 
ptiva bergarter, som i vissa fall kunna uppvisa en remanent magneti- 
ing, avvikande fran det nuvarande jordmagnetiska faltets riktning, 
ra liknande antaganden gjorts (av J. Koenigsberger m. fl.). Man maste 
ellertid stalla sig ytterst skeptisk till tanken, att den remanenta mag- 
iseringen i dylika féremal, a4ven om den strax efter avsvalnandet 
rensstiimde med det da radande faltet, skulle hava bibehallit sig 
rindrad eller andrats regelbundet under seklers férlopp, for att icke 
. om geologiska tidrymder: det ar ju t. ex. bekant, att aven de bist 
ddade stalmagneter pa nagra tiotal ar férlora en avsevird del av sitt 
metiska moment, och att denna sekulira andring ar individuellt 
‘a for olika magneter. Det ar vidare bekant, att de magnetiska 
malierna pa jordytan i stort sett motsvara en temporar magnetl- 
ng av bergarterna, bestimd av det nuvarande faltets inducerande 


kan. 
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I. 


Att forf., trots sin skepsis betriffande den remanenta magnetise 
ringens ofériinderlighet, upptog forsdk med den varviga leran, beroddd 
dirpa, att det forefoll tinkbart, att leran vid sin avsittning kunde hays 
bibragts en anisotropi ifraga om susceptibiliteten (den magnetiske 
inducerbarheten i yttre falt), som sedan bibehallits sasom en oforande 
lig materialegenskap, oberoende av huru dess remanenta momeé 
andrats. 

Tankegangen var foljande: vid landisens glidning 6ver en bergg 
innehallande ferromagnetiskt material, lésslet den myriader magnetis 
bara sma flisor eller korn, av vilka en stor del kunde férutsiattas he 
erhallit en avlang eller langstrickt form. Dessa erhéllo genom det jo 
magnetiska faltet en inducerad magnetisering, som féretradesvis gi¢ 
kornets langdriktning; da kornen av smialtvattenstr6mmen férts ut 
djupt, lugnt vatten, hade de en tendens att likt fritt svavande kompa 
nalar inriktas i faltriktningen, och nar de slutligen natt bottnen, fixe 
des de i tillnarmelsevis den intagna riktningen genom friktionen mot a 
gransande partiklar. Sedimenteringen i det jordmagnetiska faltet 
alltsé hava lett till en viss susceptibilitetsanisotropi hos den avsatta 
ran, alltsi en materialegenskap, som icke fndras ay sen 
magnetiska faltpaverkningar. 

Detta resonemang giller under férutsittning att kornens remane 
moment Ar noll eller vasentligt mindre an det av jordmagnetismen in¢ 
cerade. Sannolikt aigde emellertid kornen vid lésslitandet i allmanhet 
remanent moment, som i manga, kanske de flesta fall verkat st 
kare riktande An det efter lésslitandet inducerade, detta atminstone « 
kornen ingatt i en stérre (magnetisk) malmkropp. Men Aven i detta f 
bér sedimenteringen 1 det jordmagnetiska faltet ge upphov till en 6y 
vagande inriktning av de langstrackta kornen i faltriktningen, alltsé 
samma slags anisotropi, n. b. under férutsittning att ingen korrelat 
férefunnits mellan den primaéra magnetiseringsriktningen och korm 
lingdriktning, eller med andra ord, att de just losslitna kornen lika 0 
varit (remanent) magnetiserade pa tviren som i lingdriktningen: 
flisor, som varit magnetiserade i langdriktningen, bibehalla under 
ningstiden (tiden fran lésslitandet till avsittningen) sin magnetiser 
battre an de pa tviren magnetiserade, dirfér att de senares a yma 
netiseringskoefficient ar vasentligt stérre. Resultatet k 
en Overvagande tendens hos kornen att inrikta sin lingdaxel utefter f 
tet. Effekten kan vintas starkast utpriiglad for de minsta kornen m 
langsta flottnings- och avmagnetiseringstid, allts& i distala lervarv ¢ 
sirskilt 1 dessas vinterskikt. — Av detta resonemang foljer alltsa, % 
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al kornens remanenta som deras inducerade magnetisering bor bi- 
ga till uppkomsten av en susceptibilitetsanisotropi, med maximal 
ucerbarhet i det jordmagnetiska filtets riktning under sedimente- 
gen. 


Il. 
‘ér bestimning av ett lerprovs susceptibilitet maste provet inféras i 


yttre, kant undersékningsfalt F.1 Det kommer diir att karakteriseras 
om sitt resulterande magnetiska 


ment per volymenhet M, som blir ™~ 
omansatt av tva termer (jfr fig. 1), 
nligen | sy r 
) det remanenta momentet M’*, — ——> 
a fdr nagorlunda svaga falt ar a 
istant och oberoende av F, samt ae 
) ett inducerat moment M}, vilket 
praktiskt taget oberoende av pro- 
2 . a ¢) fe 

s form, pa grund av susceptibili- oe (a 
ens ringa storlek (<< 1): 

m” z 


M = M+ M! 


Fig. 1. Det remanenta momentet M* 


\) For ett isotropt admne har 
samma riktning som det yttre 
et och ar proportionellt mot detta, 


och det av ett falt F i ett (svagt) 
magnetiserbart aémne inducerade mo- 
mentet Mi vid a) isotropi, 
b) anisotropi. 


M:'—k F, dar konstanten k ar 
ceptibiliteten. Om momenten hinforas till viktsenheten (gram) ist. f. 
volymsenheten (cm3), ersittes k av den specifika susceptibili- 


en y = = dir o ar amnets tathet. 


») Lett anisotropt d4mne overgar susceptibilitetskonstanten i en 
ametrisk tensor (k) och M' skrives symboliskt 
mM' = (k) F, 

sen tensorekvation enklast uppdelas i komposantform pa féljande 
: Man viiljer ett speciellt, ratvinkligt koordinatsystem a, b, ¢, vars 
r iro parallella med provets tre anisotropiaxlar, samt betecknar 
om index a.. en vektorkomponent i riktning av axeln a. .; tensor- 
ationen (2) ar da likbetydande med féljande ekvationssystem 


M; = Sale 
Mi == k Ee. 
Mi aie 


420060. G. F. F. 1942. 
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dir k,, k, och k, iro susceptibilitetens tre huvudvarden. Geometris 
Askadliggdras forhallandena vid andra faltriktningar med hjalp av te 
sorellipsoiden, vars axlar sammanfalla med a, b, e. Anisotropien blir ; 
lunda karakteriserad genom sex konstanter: susceptibilitetens huyt 
virden k,, k,, k, och tre bestiimningsvinklar for orienteringen ay 
by ey 

Det inducerade momentet M! avviker pa grund av anisotropien till 
riktning fran det yttre faltet F (utom nir detta ar riktat parallellt m 
en av huvudaxlarna) och bidrager dirigenom till det vridande mome 
Q, som faltet i allminhet utévar pa provet. Detta vridmoments stor 
och riktning anges allmaént genom vektorprodukten 


(4) Q=MxXF=(W+M) xXF=Q+9Q, 


dar Q* och Q' beteckna bidragen till vridmomentet fran provets ren 
nenta resp. inducerade magnetisering. I isotropifallet ar M' parallellt n 
F och Q'=0. 

Den huvudsakligen anvinda undersdkningsmetoden gick 1 prineip 
pa att bestamma detta vridmoment, vilket skedde i en torsion 
magnetometer: ett lerprov (av nagra cm® volym) upphanges, ! 
ga orienterat, i en vertikal torsionstrad och utsittes for ett horisonte 
timligen svagt! magnetfalt, som alstras med hjalp av ett par Helmhol 
spolar och (vanligen) likstrém; provets vridning i féljd av faltets j 
slappande och kommutering mites fér ett antal olika azimutinstallnin, 
av faltet. Dylika bestiimningar, utforda vid tre olika orienteringar 
lerprovet, medge berikning av: det remanenta momentet M", riktning 
av anisotropiens huvudaxlar a, b, c samt differenserna k, —k, 0 
k, —k, mellan susceptibilitetens huvudviarden. Fér att erhalla k,, 
k, var for sig, maste dessutom en ay dessa koefficienter bestimmas 
ligt nagon annan metod, som exempelvis kan vara baserad pa elekt 
magnetisk induktion eller, med hjilp av en pendelmagnetom 
ter, pa ett upphangt litet lerprovs tendens att i ett inhomogent magn 
falt forflytta sig till stallet for hogsta faltstyrka. — Jag skall icke har| 
narmare in pa metodernas vare sig teoretiska eller praktiska sidor w 
hanvisar i detta hiinseende till en kommande avhandling i Arkiv f. m 
fys. och astr. 


Li: 


Efter en del orienterande forsék sommaren 1926, utférda med en | 
proviserad apparatur dels 4 konstgjorda lerprov — lerpulver blan 
med jarn- eller magnetitpulver uppslammades och fick sedimentera 1 


1 Hégst ett tiotal gauss. 
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re magnetfalt —, dels & nagra naturliga lerprov fran dstra Skane, togs 
hésten s. a. for noggrannare undersdkning tva liingre lervarvsserier i 
ra Skane, den ena vid Onnestad och den andra vid Viby. Sarskilt 
rvserien fran Viby utmiirktes genom ett stort antal vackert utbildade 
varv i ostért horisontellt liige. Provladorna (av zink), vilkas oriente- 
ig vid provtagningen noga bestiimts, insveptes i stanniol och éverdro- 
s med paraffin for bibehallande av lerans naturliga fuktighet till miit- 
igen. Sedan behdévlig apparatur tillverkats, underséktes under arbets- 
t+ 1930—31,! med bitriide av en assistent, ett 40-tal smaprov ur dessa 
lor enligt den ovan nimnda torsionsmetoden. Varje prov, av 344g 
<t, var under mitningen inneslutet i en liten tunnviaggig massingscy— 
der, som dels skyddade mot vattenavdunstning, dels tjanade till pro- 
ns orientering i magnetometern. Tyvirr uppmarksammades forst se- 
n de flesta mitningar och berikningar slutférts, att Aven manga av de 
14 miissingscylindrarna kring proven innehdéllo ferromagnetiska férore- 
ngar i mirkbar grad, varfor en viss osikerhet kom att vidlada sirskilt 
magnetiska riktningsbestimningarna. Hégskolans lage inuti en stor- 
ud medférde ocksaé, sasom inledningsvis ar nimnt, en del yttre stér- 
ngar. 
Sammanfattningsvis kan resultatet av forsdken 1930—31 anges pa 
jjande sitt: 


1) Alla prov uppvisade en remanent magnetisering, vars 
‘klination (lutning mot horisontalplanet) var avsevart liagre an 
t jordmagnetiska faltets nuvarande inklination. 

Det remanenta momentets horisontalkomposant hade en riktning 
eklination), som uppvisade starka variationer med avvikelser upp till 
& 30° fran den nuvarande kompassriktningen; detta resultat kan dock 
tillmatas nagon stérre vikt pa grund av den felkélla, som missings- 
indrarnas obekanta egenmagnetisering innebar. 


) Susceptibiliteten beskrives genom en tensorellipsoid, 
befanns mycket nira, men ej exakt vara en rotationsellipsoid med 
atorplanet sammanfallande med lerans (horisontella) skiktplan och 
evirt stérre susceptibilitet parallellt med detta plan in i verti- 
led. 
m alltsi huvudaxlarnas beteckning viljes sa, att k, > k, > k,, ligga 
arna a och b i skiktplanet och axeln c vinkelratt diiremot. 8 kik t- 
anets susceptibilitetséverskott, som anges genom differensen 
k, eller, praktiskt, genom medeltalet av denna differens och den 
tydligt stérre differensen k, — k,, kunde litt uppmatas; daremot var 
erensen k, —k,, det azimutala susceptibilitetsoverskottet, natt 


Matningarnas paborjande blev fordréjt genom mellankommande andra arbeten. 
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och jimnt konstaterbar, varfér dess riktning (= axeln a) — som bord 
sammanfalla med kompassriktningen vid lerans avsittning — icke kun 
de bestimmas med nagon sikerhet. Fér korthetens skull anvandes i det 
féljande de vid miatningsproceduren inférda beteckningarna 
h=k,—k,, k, =k, —k.- 

Ar 1933 gjordes, med bitrade av Ing. T. Eeg-Olofsson, omsorg} 
fulla miitningar pa 4 st. stora prov (30 a 50 cm’), direkt tagr 
i samma lergrav i Viby: n:r 1 och 2 bredvid varandra ungefar 1 
nedom lerans 6vre grins samt n:r 3 och 4 ca 50 cm (ung. samm 
antal arsvarv) lingre ned, strax dver den ljusare bottenleran. - 
Orienteringen vid provtagningen utfordes ganska grovt med hja 
av en vanlig rund fick-kompass. — Proven, insvepta i paraffinerat oc 
vaselinbestruket papper, inhingdes i torsionsmagnetometern liggai 
de i en fullstandigt omagnetisk glasring. Efter undersékningen i det 
instrument bestamdes aven k, enligt en induktionsmetod med hjalp : 
en hégkanslig galvanometer. De erhallna vardena i c. g. s.-enheter pa‘ 
magnetiska konstanterna (per cm’) anges i foljande tabell, dir H och 
aro det remanenta momentets horisontella, resp. vertikala komposan 
I samma moments inklination och D dess deklination (positiv at 6st 
med noll vid nuvarande kompassriktning): 


Tab. 1. 


ero H z, eo h | x, | ke jaan 


1 | 72-10-¢ 4,4-10-9| 31,8° | ~66°] 8,4-10-7 .2-10-5) 9,1 - 10-8) 0,05 
2 81 >» 5,2 > | 32.6 |—6.8]) 85 > — 84 >» | 0,10 
3 32,2 » |24,0 » | 36,7 |—3,8 1889 » | 56 » (267 >» ji0am 

4 |272 > [220 » | 389 |—o7 1055 » lao » jlizo » | Om 
Medelt.| 18,7 - 10-§ 13,9 - 10-8| 34,9° | —4,5°| 19,1 - 10-7| (@,9 - 10-*)| 15,8 - 10-8| 0,11 


Sasom framgar av D-kolumnen, sammanfoll riktningen av H ine 
nagra grader med den nuvarande faltriktningen: sista kolumnen visé 
att skiktplanets susceptibilitetsdverskott utgjorde 10 & 15 °%; nag 
siker bestiimning av k,:s riktning erhdlls ej. 

Medeltalen ur tab. 1 for moment och susceptibilitet aro nagot lag 
in de mera signifikativa medelvirden, som genom grafisk integrati 
beraiknats ur kurvorna éver resultaten av den nya observationsserl 
1940 (fig. 3—6 i avd. IV, jamte har ej publicerade kurvor dver kvoter 
H/z och Z/y). Dessa medelviirden, som primirt avse 1 gram fuk 
lera, kunna genom multiplikation med 1.6 (lerans ungefirliga spec. vil 
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sduceras till 1 cm* och meddelas redan hiir fdr jimforelsens skull 
tab. 2:1 


Tab. 2. 
| 
H-105|2%-10) J | D to ky- 108) k-105|) H/k zi | h/k 
pr gram | 1,86 1,80 | 37°,2 | +20] 2,338 6,3 | 2,3" || 0,69 | 0,60 | 0,097} 
Bem® | 2,98 | 288] » | » || 3,73 | 101 | age] » > >» | 


Det totala remanenta momentet per cm! blir i medeltal M? = 4.14+ 107° 
ch kvoten k;/h = 1/37; k representerar den isotropa susceptibiliteten i 
nadade lerprov och torde vara ungefar 5 % stérre din k,. Att suscepti- 
llitets6verskottet i horisontell led (h) ar sd stort (c:a 10 %), att det kan 
igas konstituera en magnetisk skifferstruktur hos leran, som niistan bort- 
<ymmer den azimutala anisotro- 
len, beror sikerligen pa rent 
ydrauliska krafter vid sedimen- 
ringen: en stor procentsats av 
ornen torde hava haft formen 
v flata skivor eller skalar, som 
junkit med bredsidan nedat. 

Man erhaller en askadlig bild 
v den varviga lerans magnetiska 
genskaper (fig. 2), om man 
inker sig de for 1 em®* karak- 
ristiska storheterna  astad- 


omna med hjilp av en stal- debian 
agnet plus tre mjukjarnstyc- pig. 2. Schematisk bild av den varviga 
en: det remanenta momentet lerans magnetiska egenskaper. 


Mi") motsvarar ungefir en stal- 

agnet av 0.02 mm diam. och 1,30 mm langd; vidare har man en 
otrop susceptibilitet k =k, (i fig. betecknad med %), motsvarande en 
jukjairnssfir av 0,66 mm diam.; ett horisontellt susceptibilitetséver- 
<ott (h), representerat av en horisontell, cirkular jarnskiva av 3,7-10~° 
m tjocklek och 0,37 mm diam.; samt slutligen for det azimutala 
isceptibilitetséverskottet (k,) en horisontell jarntrad av 8,8-10-° mm 
ocklek och 0,17 mm liangd.? 

Tanken, att den varviga lerans remanenta magnetism méjligen skulle 
mna ange det jordmagnetiska faltets deklination vid tiden for sedi- 
1 Att rubrikbokstiverna, utom I och D, i tab. anvants i dubbel betydelse (per 
3 resp. gram) torde icke valla nagot missférstand. 


2 Beriikningarna aro baserade pa de i tab. 2 angivna medelvardena, med antagande av 
lets magnetiseringsintensitet j = 100 och jarnets susceptibilitet k = 150. 
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menteringen, hade (1937) dykt upp fiven i U. 8. A. Tva forskare pa j 
Carnegie-institutet Washington, A. G. Me Nish och E. A. Johnson ute + 
arbetade (1938) en annan metod fér mitning av dessa sma momen; 
som i princip gar ut pa att lerproven tamligen langsamt (10 varv pr se 
kund) fa rotera inuti en spole och den i denna inducerade vaxelspan 
ningen forstirkes och registreras. De hava samarbetat med KE. Antey 
for lervarvens datering och publicerade 1938 en kurva 6ver den reme 
nenta magnetiseringens deklination, som stricker sig 6ver ung. 200 a1 
Kurvan visar under denna period svajningar 1 deklinationen pa ca 22° 
— 8a vitt jag vet, hava dessa amerikanska undersékningar uteslutand 
varit inriktade pa studiet av lerans remanenta moment. 


iv 


Vid aterupptagandet av undersékningarna foéreféll det lampligt a’ 
borja med en repetitionsmatning av lervarven vid Viby, och jag tog di 
i sept. 1940 ca 100 m fran det tidigare provtagningsstillet en varvseri 
som stracker sig éver 354 ar, enligt De Geers kronologi fran ar — 368 
till ar — 3333. — Den De Geer’ska kronologien utgér grundvalen ff 
detta forsok att utstricka studiet av jordmagnetismens sekularvariatic 
och jag vill i detta sammanhang nimna fven min stora personliga ta¢ 
samhetsskuld till Professor G. De Geer och Friherrinnan Ebba De Ge 
for varvens datering. Docenten C. Caldenius har hjalpt mig med sai 
skiljandet och rikningen av de olika varven — en sak som ibland ick 
ar sa enkel — samt limnat virdefulla upplysningar i olika geokronole 
giska fragor. Fil. lic. O. Tenow har s&som assistent medverkat vid it 
strumentens ombyggnad och justering samt direfter (1941) utfért 
flesta matningarna pa proven. — Smaproven, av 10 4 15 g vikt, inne 
slétos denna gang i kuber (22 mm kantlingd), hoplimmade avy ung. 1 m 
tjocka astralonskivor; flera sidana kuber provades och visad 
sig vara fullkomligt omagnetiska. 

Matresultaten framga av fig. 3—6, dir de angivna ordinatvar 
dena (c. g. s.-enheter) hinféra sig till 1 gram fuktig lera: Fig. 3 visa 
det remanenta magnetiska momentets deklination och inklination; sot 
abscissa ar artalet for provets mittpunkt avsatt — varje prov omfattac 
i regel 1 till 3 & 4 varv, beroende pa dessas tjocklek., Aret 0 motsvara 
ar — 3688 enligt De Geers kronologi och tiden flyter at hoger, sa att pre 
ven langst at héger iiro de yngsta (éversta), alltsé avsatts langst boi 
fran isranden och aro de genomsnittligt finkornigaste. Mittpartiet 2 
kurvorna foreter en bred lucka, beroende pa att en glidning agt run 
som avbrutit den regelbundna lagerféljden; varven ovanfér diskordanse 
aro emellertid lika vil utbildade och horisontellt lagrade som de undre 


oo 
| Yeer 50 '” 1400 | 150 200 | 250 300! 350 
a a 1 (Bors) ———--— Box 5 Boxé | Bae 7 | 
= ox 10 x Box 11 


T 
Rses: 


x. 3. Det remanenta momentets inklination I och dess deklination D (med nuvarande 
kompassriktning = 0). 


eklinationsvirdet 0° i figuren motsvarar magnetnalens nuvarande in- 
illning pa provtagningsplatsen; man ser, att deklinationen inom 
gra fa grader dverensstimmer med det nutida faltets riktning, m6j- 
ren kan en liten positiv avvikelse konstateras i de undre, mera grov- 
niga varven. Detta far sannolikt tolkas sa, att den remanenta mag- 
tiseringen atminstone i Vibyleran ic k e har hallit sig oférandrad 
an i stort sett f6ljt det jordmagnetiska faltet och detta sirskilt utprig- 
t for de finkornigare proven. 

Inklinationen fr vasentligt ligre an det jordmagnetiska failtets (som 
omkr. 70°) och minskas, ju finkornigare leran blir. 
De virden, som mitningarna givit for riktningen av den linedéra mag- 
tiserbarheten k, (d. v. s. for azimut av maximal susceptibilitet 1 hori- 
ntalplanet) variera sa starkt, att jag avstatt fran att rita upp nagot 
agram 6ver dem. Instrumentkansligheten har tyvarr aven denna gang 
ke rackt till for siker bestimning av k,:s riktning. Ett instrument av 
rbittrad typ ar emellertid fardigbyggt och vintas giva viisentligt 
drre noggrannhet. 

Fig. 4 visar variationen med tiden — alltsa med avstandet fran isran- 
n — av storleken hos det remanenta magnetiska momentets horison- 
Ha och vertikala komposanter (H resp. Z). Den korta kurvbiten lingst. 
h. avser en varvserie tagen i en grund sidobrunn ca 10 m vid sidan 
n den djupa brunnen. Den fran den sistnimnda brunnen harrérande 
nga serien visar en diskontinuitet i kurvférloppet omkring ar 35, san- 
likt beroende pa en lokal katastrof av nagot slag med omliggning av 
valtvattenstrémmens forlopp. Samma diskontinuitet Aterfinnes i de 
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Fig. 4. Det remanenta momentets vertikala (Z) och horisontala (H) komposantet 


foljande figurerna. Kurvorna aro aven intressanta genom den star! 
minskningen i remanens med avstandet fran isranden (kornstorleker 
en minskning som mellan ar 70 och 340 (langa kurvan) for Z sker ung 
far 1 forhallandet 27 : 1 och fér Hi férhallandet 16: 1. Skillnaden me 
lan dessa kvoter pekar iiven den pa betydelsen av avplattningen hos € 
del av kornen. 
Fig. 5 visar forloppet av det horisontala susceptibilitetséverskottet 
och (ungefarligt) av ks. Mellan aren 70 och 340 minskas h i proportione 
9:1 alltsa vasentligt mindre an vad fallet ar med det remanenta m 
mentet. 
Detta giller annu mera utpriglat den genomsnittliga speé 
-fika (per gram) susceptibiliteten y (fig. 6) som bestiimdes pa tunna pé 
rallellprov till dem. som undersokts i lermagnetometern. Dessa paralle 
prov knadades till sma kulor, som upphangdes i ett inhomogent mag 
falt 1 en pendelmagnetometer. Faltet i denna var visentligt starkare (¢ 


* De i fig. angivna y-vardena gilla fér en nagot lagre fuktighetshalt hos leran an i 
Ovriga bestémningar. ‘ 
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x. 5. Horisontalplanets susceptibilitets-6verskott (h + k,) éver den vertikala suscepti- 
biliteten: h genomsnittligt, k, azimutalt. 


be + 


— ee Se ae ; ace a 
‘Year’ 50 "100 if 200 r” 250 300 || 
x 8 = Box 7 Box 2 —_fox3]- - ----- (Box 4)-------- [Box 5] te é. it Bex H L 


x. 6. Genomsnittlig (isotrop) specifik susceptibilitet fér knadad lera samt kvoten 
mellan denna och det fére knadningen existerande horisontella susceptibilitetséver- 
skottet h. 
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y endast i proportionen 5:1. Da man torde fa antaga, att relativa | 
miingderna av magnetisk substans i proven bist anges av det i starkt fa 
miitta x, foljer, att den mycket starkare minskningen ay det remanen 
momentet till stor del torde hava betingats av den genomsnittliga korn 
storlekens minskning. Mycket sma eller tunna korn uppvisa alltsa b 
tydligt svagare remanens an de storre kornen.* 

En jiimforelse med fig. 4 visar, att kvoten mellan det remanenta mx 
mentet per gram och specifika susceptibiliteten ar av storleksordninge 
1 (nagot mindre for de finkorniga proven). Detta far nog anses sasom eé' 
ytterligare stéd (jaimte deklinationsvirdenas narhet till 0 i fig. 3) ff 
uppfattningen, att diven lerans »remanentay moment i huvudsak ar indi 
cerat av det nutida jordmagnetiska faltet. Haremot kan ju visserlige 
invindas, att i sa fall borde denna kvot vara konstant och lika med fal 
styrkan (ung. 0.5); men denna invindning vager icke sa tungt, om mz 
betanker, att det har icke kan vara fraga om vanlig, snabbt astadkon 
men och snabbt férsvinnande inducerad magnetisering, utan om en lan, 
sam »halvpermanent» sadan? for vilken andra, av kornstorleken beroen¢ 
susceptibilitetsvirden kunna giilla. 


V. 


Den ganska regelbundna variation av lerans magnetiska egenskapi 
med avstandet fran isranden, som de foéregaende kurvorna bragt i dagel 
gav atskilligt att tinka pa. De visa ju, riktigast val kurvan for , (fig. | 
hurusom en mycket stark minskning av halten magnetiskt material 
leran intrader, da isranden avlaigsnar sig fran sedimenteringsplatsen. 
sadan minskning ar ocksa litt att férsta: de specifikt tyngre magneti 
kornen sjunka hastigare till bottnen och avsittas nirmare isranden 4 
de ordinira lerkornen av samma storlek. Men det avstand, som korn a 
viss storlek och specifik vikt uppna, bér vara ungefiar proportionellt me 
strémhastigheten. Och dirmed var tillimpningen pa vaxlingar med 4 
tiden uppenbar: varfloden har vasentligt stérre strémhastighet an vi 
terflédet och bor alltsa transportera det magnetiska materialet ling 
bort an vinterflédet, lervarvens sandiga varskikt kan allts4 vintas val 
mera magnetiskt an vinterskiktet. — Detta skulle ocksa férklara di 
starka spridningen av observationspunkterna kring kurvorna: val 
punkt representerar niimligen pa grund av provens ganska betydané 
storlek, jamfort med ett arsvarvs tjocklek, en fran prov till prey va 
lande sammanfattning av olika arstider. 


+ For fullstindig utredning av de magnetiska egenskaperna kraves éven en mine 
logisk undersékning av leran. 


* Det ar modjligt, att en viss, Atminstone formell analogi kan rada med den elastis 
efterverkan. 
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4a snart denna slutsats natts i bérjan av hésten 1941, mikrotomerades 
d en liten miissingsspade lervarven i provladan n:r 1 pa en stricka av 
yefir 130 mm. De erhallna millimeter-tjocka sm& proven knadades 
sma kulor, vigdes omedelbart* utan nimnviird forlust av sin natur- 
. fuktighet, lufttorkades, viigdes anyo och fingo sin genomsnittliga 
ceptibilitet bestimd i den forut omnimnda pendelmagnetometern. 
sultaten inprickades, med avstandet fran ladans nedre inde sdsom 
cissa x i ett diagram (fig. 7). Sdsom ordinata har avsatts: i éversta 
rvan kvoten f mellan vikterna i torrt och naturligt fuktigt (d. v. s. 
lan fuktigheten var i den stora provladan) tillstand, ett stort viarde 
f motsvarar ringa fuktighetshalt (sandigt skikt); i nedersta kurvan 
1 direkt uppmiitta specifika susceptibiliteten for de lufttorra proven 
1 i mellersta kurvan den diirav beraknade specifika susceptibiliteten 
proven i fuktigt tillstand. Pa abscissaxeln har genom sma heldragna 
plar utmiirkts liiget av de i provladan direkt och oavhingigt av de 
gnetiska mitningarna bestimda varvgrinserna (= granserna mellan 
ars leriga vinterskikt och féljande ars sandiga varskikt); man ser, att 
1 dessa, med undantag av stapeln vid x = 140, pa susceptibilitets- 
rvorna motsvaras av ett sprang uppat pa flera hundra procent. Sam- 
igt foreter f-kurvan ett motsvarande sprang. Kurvorna visa enstim- 
ot, att den vid 140 okulart bestamda grinsen i verkligheten endast 
aingats av ett sommarfléde. Anmirkningsvart dr, att dylika s m a and- 
gar avspeglas tydligare i fuktighetshalten fin 1 magnetiserbarheten, 
om fiven synes vid x = 127, dir den smala prickade stapeln utmar- 
» platsen for ett i varvet observerat sandskikt. Nar andringen natt 
er en viss storlek, ge daremot de magnetiska kurvorna det tydligaste 
laget, sisom framgar utom vid varvgrinserna iiven vid x = 162. De 
ova prickade staplarna ange varvgrinser, som vid den okulara gransk- 
igen tolkats sésom sommargranser men pa de magnetiska kurvorna 
mtritt sisom varverinser; den vid x = 124 ar vil troligen betingad 
ett sommarskikt. 
Den magnetiska analysen framstar alltsa som en objektiv metod att 
calisera varvgrinser. Om det, sisom jag hoppas, kunde lyckas att mo- 
fiera metoden, sa att man slipper den tidsédande uppdelningen i sepa- 
ta smaprov och i stallet kan k6ra langa provlador genom en apparat, 
m automatiskt registrerar varvgrainserna, skulle dess betydelse va- 
atligt okas. 
I detta sammanhang skulle jag vilja fasta uppmirksamheten pa en 
nan vinst med den magnetiska analysen av varvens finstruktur: den 


1 Detta skedde ej med de férsta 40 proven, vilka f. 6. aven voro olampliga for den 
gnetiska undersékningen, eftersom en uppat utkilande forkastning i rieken se 
fig. 7 antydd genom en avtagande vaglinje) strax under lerans yta forvanskade 
ktgranserna. 
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Fig. 7. Arsvarvsviixlingar i den spec. susceptibiliteten 7 hos 1 


bor siikerligen medge konnektering pa olika avstand fran isalysmy 
ningen icke blott av ett visst arsvarv, taget sisom en enhet, utan 4 
av homologa, d. v. s. samtidigt avsatta delar av varvet, jamte vinnan¢ 
av kvantitativa data om de hydrografiska forhallandena vid dessa } 
mologa partiers avsittning. 

Jag tinker da nirmast pa produkten av vattenhastighet och dju 
alltsa totala vattenstrémmen i ett visst tvarsnitt: det férefaller ic 
alldeles utsiktslést, att man s& smaningom skulle kunna komma fre 
till en bestamning av totala vattenflédet av en glacialilv vid en y 
tidpunkt genom att magnetiskt analysera den distala leravsiattning 
omkring den ay ilven avsatta dsen och kombinera dessa mitni 
med sedimenteringsforsék i laboratorium pa den lersort, som asilv 
transporterat. 
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fuktig lera (nedersta, resp. mellersta kurvan) samt i fuktighetskvoten f. 


VI. 


Sedan denna starka och regelmassiga magnetiska variation med ars- 
en konstaterats i kvartira sediment, foref6ll det vara av intresse att 
efter huru det férhéll sig med glaciala skiffrar fran aldre perioder. C. 
ldenius har fran Australien hemfért prov pa ljusa karboniska skiffrar 
d utomordentligt vacker och ostérd randighet, och han hade den stora 
nligheten att dverlimna ett par sadana till mig. Vidare fick jag genom 
Westergard ett par bitar av en mycket mérk skiffer med rédaktiga 
der, som 1903 hemférts fran Falklandsdéarna av prof. T. Halle; den 
Je emellertid tydligt undergatt nagon metamorfos och varvgrinserna 
ro deformerade. 
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Fig. 8. Vaxlingar i den spec. susceptibiliteten 7 hos karboniska varvskiffrar fran F 
landséarna (t. v.) och Australien (t. h.). 


Med en diamantpulverbelagd koppartrissa sagades ur dessa skiff 
parallellt med randerna ut sma ungefar */, mm tjocka remsor, som d 
efter provades magnetiskt i pendelmagnetometern. Den australiska s 
fern hade en varvtjocklek av endast 4 mm och uppdelningen i smap! 
blev val grov, darfér att vid sagningen forloras de mellanrum, som n 
svara diamantskivans tjocklek. Resultatet framgar emellertid av fig 
skiffern fran Eldslandet t. v. visar en ganska utsuddad men fullt ma 
bar magnetisk varvighet, medan varven pa den australiska skiff 
framtrida mycket tydligt och, sa vitt som den otillrackliga uppe 
ningen medger ett beddmande, med niastan identiskt samma férk 
som hos arsvarven i de kvartira lerorna. 


Tryckt 2/, 1942. 
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Gotiglaciala issjéar i sédra Sverige. 
AY 


Erik NIsson. 


Vid undertecknads forsék att klarlagga Bolmens forna utbredning 
sade det sig redan pa ett tidigt stadium av undersdkningen, att den 
insjO, som sparats i trakterna N (2) och NW (8) om Bolmen, striickt 
y norrut genom Laga- och Nissadalarna inda in ver sédra delen av 
itterbassingen. Ett diagram dver strandlinjerna av denna fornsjé, 
ns. k, Storbolmen, kunde da utstrickas att omfatta Aven Vatter- 
uktens issjénivaer (11), vilka jag tidigare féljt och nivellerat: huvud- 
kligen inom Vitterns mellersta del. Under féljande rekognosceringar 
6dra delen av Viitterbassiingen och angriinsande trakter av sydsvenska 
glandet kompletterades detta diagram och diarvid patraffades och 
ides forut icke observerade, hégre liggande strandlinjer och issjé- 
diment. Dessa visade sig tillhéra aldre, mycket vidstraicktare issjOar 
_ Storbolmen, vilka i séder natt langt ner i Kronobergs lin § och SO 
a Bolmen. I dessa trakter antraffades dirpa iinnu aldre och hégre 
gande issjénivaer, som kunde féljas séderut in dver gransen till 
ane. 

Nagon definitiv grains at sdder for motsvarande issjéar hade jag icke 
nnit vid faltarbetenas slut hésten 1940. Nar sedan prof. Munthe i sitt 
bete Over Baltikums senkvartira utveckling (9) omnaémnde ett, vid- 
fackt issjésystem, som i trakten av Hiassleholm skulle ha legat pa 
‘ka 100 meters héjd, gav denna uppgift anledning till att utstracka 
rra sommarens undersékningar till denna trakt for att dir om méjligt 
ma sparen av de forsta issjéarna i den langa serie av sadana, som jag 
ligare féljt genom nastan hela det gotiglaciala avsmaltningsomradet. 
I sluttningarna S om Finjasjén och darifran at NW till Tyringe fann 
g en serie strandlinjer av vilka den hégsta flerstiides var synnerligen 
ickert utbildad som ett skarpt markerat erosionshak i moran. Det lag 
en héjd av 105—112 meter med stigningen mot NW till Stenberget 
rax 0 om Tyringe. Fran Tyringe stricker sig en dal mot SW och genom 
nna skulle, enligt Munthe, issjésystemet i Hissleholmstrakten haft sitt 
Jopp till havet, som da med en vik nadde in 6ver Risebergaslatten. 
Pa Navlingedsens nordsluttning ovanfér prof. Gerard De Geers sen- 
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glaciala strandlinje p&é 48—50 m aterfanns nyssnamnda serie av issj 
strandlinjer. Uti den hégsta issjén, vars strandlinje har ligger pa 98 
105 m, bildade de hégsta partierna av Niivlingeasen en 6 och inti 
denna uppbyggdes i vister ett statligt, kilometerlangt randdelta, s« 
med sitt krén pa c:a 98 m noga anslét sig till denna issjéniva. Delf 
ligger c:a 1 km fran Sandakra jarnvagsstation, varifran ett stickspi 
leder fram till ett langstriickt grustag i deltats proximala del. Aven 
Linderédsasens nordsluttning féljdes de namnda issjélinjerna och dé 
hégsta av dessa ligger i trakten av Maglehem pa c:a 65 m och stiger dai 
fran taimligen regelbundet, mot NW. 

Annu lingre at 8, namligen vid Rérum séder om Stenshuvud, hi 
De Geer funnit spar av en issj6 och denna lilla Rérum-issjé tilldrar s 
sirskild uppmirksamhet, ty inom dennas omrade har namligen enli 
De Geer »patraffats en hvarfserie om mer an tusen hvarf, motsvaranc 
de arshvarf, som afsattes under israndens recession genom nordést 
Skane anda upp till en karakteristisk hvarfserie, hvilken visat 
utmirka G6teborgsmorinens israndlinje, och genom fjarrkonnekti 
kunnat foljas fran Géteborgstrakten, genom sédra Halland till narhets 
af den hégsta senglaciala strandlinjen i norra Skane och Bleking. 

Tydligen air det samma israndlinje som betecknas af aindmoranert 
vid Kalmar. Den baltiska isstr6mmen hade salunda, i samma man so 
isranden i nordéstra Skane drog sig undan, delvis intagit dennas ple 
genom att skjuta fram en lob mot och framfér Skanes éstra kust o¢ 
Hanébukten. Hiirvid aflastades den smala zon af baltisk moranler 
som tal. for lange sedan beskrifvit fran hirvarande kustbilte; och de 
betydande tillférseln af is fran den baltiska dalen gjorde, att den i 
rand, som uppdimde den lokala issj6n vid Rérum, kunde halla sig nasta 
stationar, under det den langt obetydligare tillstrér ningen fran Smé 
landssidan at detta hall samtidigt framkallade en langsam recessiol 

Den stora Skane-Kalmar-issjén, hvilken silunda kom till stand mella 
den undanvikande nordliga och den stationira baltiska isranden, mast 
hafva haft sitt ytaflopp utmed den senares landgriins» (4, sid. 243244 

Den ovannimnda hégsta strandlinjen pa Linderédsasen och Navlinge 
asen torde hava varit, denna Skane-Kalmar-issjés hégsta, icke synkron 
strandlinje, vilken undan for undan utbildades, allt, eftersom isfronte 
dar drog sig norrut. For att, sdka fortsittningen av denna issjélinje 
hojdomradena NO om Kristianstadslitten besdktes férst Ryssberge 
vid Sélvesborg. Dir fann jag dverraskande nog, trots ivrigt sdkand 
icke nagon motsvarighet till denna linje eller till nagon annan av ¢ 
hogre strandlinjerna pa Navlingedsen, utan dir var De Geers hégst 
senglaciala linje pa 55 m den hégsta. Daremot fann jag pa Ryssberg ti 
sydsluttning och pa Listerlandet, siirskilt vid Listershuvud, en serie a 
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Erik Nilsson. 


1. Tya stadier av den Baltiska issjén (betecknade med tit, resp. gles streck- 
r). Den aldre issjén hade avlopp séderut runt Skane till havet i Oresund, den yngre 
ym en dal f6rbi Tyringe till en havsvik (omvixlande hela och streckade linjer), som da 
-in i Rénneans dalgang. Nar detta senare avlopp togs i bruk, siinktes issjén c:a 12 m 
medan detsamma fungerade, drog sig isranden norrut, dar ett ligre avlopp 6ppnades 
erut genom Lagadalen. Issjéns yta sinktes darvid c:a 25 m. Israndens ungefarliga 

vid dessa bada tappningar markeras med grov, streckad linje. De israndslagen, som 
ges 4 denna och féljande kartor aro annu icke tillrackligt sikert faststallda, varfér de 

endast ge en ungefarlig antydan om isfrontens strackning. 


420060. G. F. F. 1942. 
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ligre strandlinjer. Liingre norrut pa Ryssbergets vastra sluttning p 
triffades emellertid hégre beligna strandlinjer. Mellan Olovsstrém o¢ 
Kyrkhult inmittes nagra issjénivaer med den hégsta pa c:a 121 9 
Denna torde till tiden héra naira samman med en hégsta linje pa 120: 
W om Hastveda. Fran trakten SW om denna plats omnamner Muntl 
en strandlinje pa c:a 114 m och i omradet séder om Immelen har he 
observerat ett antal strandlinjer av vilka de hégsta ligga pa 100—1021 
medan hans hogsta linjer O om Ryssberget i mellersta Blekinges nor 
del traffas pa avsevirt lagre niva eller 85—88 m (9, sid. 40—41). 

Denna olikhet i héjdliget av den hégsta issjénivan inom de naémn¢ 
omradena far val antagas bero pa att landisen legat kvar nagot lingr 
Sélvesborgstrakten och dsterut, medan isfronten, delvis méjligen + 
grund av kalvning, drog sig hastigare norrut éver Kristianstadslatte 
dar en kalvningsbukt sdélunda utbildades mot Hassleholm och upp 
Helgeans dalgang. Detta antagande torde vara sa mycket mer berattigs 
som undersdkningen avy issjéarna é6ver det sydsvenska héglandet syn 
bestamt visa, att landisen redan pa detta relativt tidiga stadium ay 4 
gotiglaciala skedet blivit kraftigt uttunnad genom den allmanna 2 
smiltningen. Detta ger sig till kinna genom framsmiltandet av num 
takkomraden och issjéarnas hastiga utbredning in mot de centra 
partierna av detta hégland, medan landisen annu lag dimmande ky 
bade éster diirom i form av den baltiska isstr6mmen och i vaster. Deni 
vasentliga skillnad i landisens miktighet pa sydsvenska héglandet ¢ 
iden baltiska dalen har inneburit en olika grad av aktivitet hos de ba 
landismassorna och gjort att de reagerat pa skilda satt och med oll 
kanslighet under sin avsmiltning, vilket i sin tur givetvis varit besti 
mande fér isfrontens strickning och dirmed i vasentlig grad iiven f 
issjOarnas utbredning. 

I strandlinjediagrammets, Fig. 7, aldsta del iro de nu nimnda iss 
nivaerna inlagda. Diagrammet fr ett vanligt distansdiagram, lagt 
nord—sydlig riktning, med héjdskalan 500 ganger langskalan. Stran 
linjer inmatta av De Geer, Munthe, von Post m. fl. ha betecknats m 
ringar, egna strandlinjelokaler med punkter. Skane-Kalmar-issjé 
strandlinje ligger med en varierande och nagot ligre lutning an de na 
mast yngre men synkrona issjénivaerna, som ha en gradient pa 14— 
m pr mil. Issj6n avrann till havet i Oresund intill tidpunkten fr iss] 
tappningen vid Tyringe, vilken enligt diagrammet beldpte sig till ¢ 
12 m. Avloppet fdr issjén blev darvid forlagt till dalen mell: 
Tyringe och Riseberga, da issjén, sAsom diagrammet visar, sannoli 
icke lingre nadde upp till den davarande passtréskeln i Oresun 
(Oresunds botten ir inlagd med ledning av sjokortets djupsiffro 
Baltiska issjén torde d& ha statt 40—50 m éver havet. 
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srumissj6n, Skane-Kalmar-issjén och féljande issjéar voro visserli- 
lokala issjGar, men da det visat sig, att den ena iss}On under isreces- 
ms gang évergatt i den nista, allt stérre och vidstriicktare och 
4 issjOar varit bundna till den baltiska dalen, kunna de alla lamp- 
Sammanfattas under den gemensamma benimningen baltiska 
dar. Sasom av diagrammet framgar voro redan de férsta av dessa 
rade fran havet och den landférbindelse, som redan etablerats 
an Tyskland och Danmark ver Darsser Schwelle, utstracktes i och 
tappningen vid Tyringe iiven éver Oresund till Skane. Fynden av 
iska vixter i Képenhamns frihamn, tyda ju ocksd pa en mycket 
- torrliggning i denna trakt av Oresund. De nimnda baltiska 
arna ha salunda ej haft avlopp dver Darsser Schwelle, som legat 
havets yta iinda till dess att Litorinahavet tringde in i Ostersjé- 
enet. 

en vik, som issjén bildade in éver Kristianstadslitten efter tapp- 
en forbi Tyringe, utvidgades norrut och sjén fick sannolikt sitt nista 
pp genom Lagadalen. Nir isfronten natt sa langt norrut i denna som 
fraryd, och landisen smalt bort fran denna dal W om Markaryd 
iffade en avseviird tappning av issjOn. Forst efter denna sinkning 
Ryssbergets sédra del isfri, sa att en strandlinje kunde skiras in i 
sluttning. Ungefiir vid denna tid torde det héjdomrade, som W om 
la stracker sig fran Lemnhult i N till Lenhovdai 8, ha smalt fram 
en nunatakk. Medan avloppskanalen genom Lagadalen vid Traryd 
imde den Baltiska issj6ns niva, forsiggick en hastig isavsmiltning 
den smalaindska sjéplatan, varvid sjén nadde upp till namnda nuna- 
omrade och i vaster in éver Bolmentrakten. Daremot synes is- 
ssionen ha varit betydligt langsammare SW om Bolmen ned mot 
sen till Halland. Av allt att déma kom det darvid att, isoleras en 
s pa Ténnersjéhedens héjdplata, medan issjén NW darom fann ett 
avlopp ned till Simlangsdalen i vilken havet da gick in till trakten 
r6béke. Den ungefirliga utbredningen av issjén fore den tappning, 
agde rum genom Simlangsdalen, framgar av Fig. 2. Sjéns strand- 
urer iro sarskilt inom éstra delen av Kronobergs liin och Blekinge 
ket osiikra, da de dir dragits endast med hjilp av det hojdlage 
a enligt diagrammet. Liksom i Blekinge foreligger hir den mdjlig- 
n att landisen legat kvar lingre, ev. som dédis, och hindrat utbild- 
en av denna strandlinje. 

jloppet genom Simlangsdalen bérjade pa bred front som en over- 
terring. Sa smaningom samlade sig vattenmassorna 1 en trang dal, 
le limnat synnerligen tydliga spar efter sig. Under féljande faser 1 
Viltningsférloppet drog sig isfronten upp dver de hogsta partierna 
et sydsvenska héglandet, medan nya avloppsméjligheter éppnade 
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Fig. 2. Baltiska issjons utbredning (tat streckning) dver sédra delen av sydsvei 
hoglandet, da issjéns avlopp gick genom Lagadalen till havet (omvaxlande hela 
streckade linjer). Pa ett tidigt stadium framsmalte nunatakker (omgivande sjéar 8 
streckade) i trakten W om Aseda. Israndslinjen anger isfrontens ungefarliga Ja 
f6re issjons sinkning i och med att den fick avlopp till havet i Simlangsdalen. Iss 
strandkontur inom éstra delen av Kronobergs lin ar dragen endast med ledning ay 
héjd, som motsvarande strandlinje har i diagrammet, fig. 7. Darvid forutsattes 

ingen dédis hindrat issj6ns utbredning diarstides. 


sig dels genom en fran N i Simlangsdalen mynnande sidodal, dels 
Nissans dalgang, dir olika, allt ligre avloppstrésklar blottades. Ret 
av den topografiska kartan dver trakten av Simlangsdalen liksom 6 
Nissadalen vid Torup framgar det, att stérre vattendrag an de nuvaral 
hjalpt till att i det rikliga glacifluviala materialet modellera ut de § 
egna terrangformer, som kartan antyder. 
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3. Baltiska issj6n strickte sig tviirs 6ver det sydsvenska héglandet, vars hégsta 

omradet kring Tomtabacken, bildade en vidstrackt 6. Kronobergs lin lag éver issjon. 

ast en vik av denna nadde fran N ned i Lagadalen férbi Ljungby. Avloppet utgjordes 

orta forsar och ay »sjofall» fran en plata, omedelbart O om Nissadalen ned i densamma, 
dar havet da gick in. 


artbilden, Fig. 3, visar Baltiska issj6ns utbredning just innan sj6ns 
ypp forlades till sjilva den tranga genombrottsdal mellan Torup och 
arsstrém 1 vilken Nissan nu flyter fram. Hojdomradet kring Tomta- 
ken fran trakten av Wrigstad i § till Nassjé och Forserum i N bil- 
e da en vidstrickt 6, medan héjdpartierna pa 6mse sidor av Nissa- 
n i dess 6vre lopp endast delvis smalt fram ur landisen. Issj6n var 
fan helt och hallet férsvunnen fran Kronobergs lin, men i stillet 
e dir uppstatt en del fornsjéar. Den fornaimsta av dessa var dens. k. 
endsfornsjon, som fran Asnen i § strickte sig norrut dver Salen och 
gasjOn och ainda upp till Asasjén. Virendsfornsjons utvecklings- 
oria liksom isavsmiltningens forlopp i dessa trakter halla pa att 
das av fil. dr J. EK. Strandmark. 

fter den tappning av issjén, som Agde rum, nar sjaélva Nissadalen 
}i bruk som avloppskanal, uppstod det issjéstadium, som Fig. 4 
r. Sundet vid Wrigstad var da férsvunnet och Baltiska issj6n stod 
| forbindelse med sin vistligaste vik via Svartadalen. Vid Froslida 
ssadalen ser man de tydligaste tecknen pa att valdiga vattenmassor 
mmat fram dar. En mitning av tvirsektionen pa avloppskanalen 


wore 
—> 
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Fig. 4. Baltiska issjén nadde utmed iskanten in 6ver sédra Vattertrakten och 
bredde sig Sver vida arealer avy vastra Smaland och angransande delar av Vastergéth 
Avloppet var da forlagt till sjilva Nissadalen. Troligen var isfronten i vaster ej sa 1 
bunden, som kartan anger, da héjdpartierna i trakten av Boras sannolikt tidigt sm 

fram ur landisen. 


strax S om Fréoslida jairnvigsst. visar ocksa en area av c:a 12 500 
eller c:a hilften av tvirsektionen hos det sund W om Mélltorp gen 
vilket Ostersjébackenets vattenmassor efter tappningen vid Billi ip 
avboérdades till havet. En liknande uppmatning av detta sund gay né 
ligen en area av c:a 26 000 m? (jfr 6, sid. 441 o. f6lj.). Medan Nissadal 
annu tjinstgjorde som huvudavlopp, torde nagra smirre sinkningar 
iss]Ons niva ha agt rum, méjligen i samband med tillkomsten av mind 
annu lagre liggande avloppsrinnor, exempelvis S om sjén Fegen 
dessa issjOnivaer ingick bl. a. den s. k. Storbolmen. Denna utgjo: 
inte en sjalvstiindig issj6, utan var en vik av den Baltiska issjén. 

De mot W avtagande héjdviirdena pa de hégsta issjénivaerné 
vastra Smaland antyda att en isfront av nord—sydlig huvudriktnil 
vid recessionen flyttat sig vasterut. Att denna isfront emellertid u 
varit av sa regelbunden strickning, som den, jag pa grund av 4m 
otillrackligt observationsmaterial dragit upp pa kartorna, maste m 
siikerligen antaga. 

Nir Atradalen W om Fegen och sdderut till davarande havet 
landisens vidare avsmiltning mot W blev isfri, intriffade en krat 
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Fig. 5. Den aldsta baltiska issjon i den yngre serien fick avlopp genom Oresund, 
vid sinade dess tidigare avlopp via sddra Vattertrakten, dar en forsta Vatterissjé 
lerades. Genom en tidigare avtappning genom Atrans dal utav Baltiska issjén hade dess 
tra del sinkts under passpunkterna till Vatterbassingen och uppdelats i tre fornsj6- 
raden med Fornbolmen, omfattande Lagans och Storans (Svartans) dalar med sjoarna 
léstern och Bolmen, samt Nissa-issjén i Nissans och Strakens dalar och Atra-issj6n i 
rans dal. Vatterissjén avrann genom Lagan och Hokan till Fornbolmen, som isin tur hade 
opp férbi Reftele till Nissa-issjin. Det israndslige (betecknat med kryss), som i N 
rinsade dessa issidar, markeras av miktiga randbildningar, tydande pa ett langvarigt 
yehall i landisens recession under vilket islober triéngde fram i dalarna och en istunga 
‘attersankan. B = Boras, F = Falkdping, G = Gislaved, N = Nassjé, T = Tomta- 
ken, R = Reftele, L = Ljungby, V = Vaxjo, A = Aseda, M = Markaryd. 
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dirvid snart upp i skilda fornsjéomraden, ett for var och en av de 
stora dalgingarna, nimligen Lagans, Nissans och Atrans. I Lagans dé 
med Vidéstern och Storans (Svarténs) dal med Bolmen utbredde gs 
Fornbolmen med avlopp férbi Reftele till Nissa-issj6n, som med ¢ 


Erik Nilsson. 


Fig. 6. Tida-Vatterissjén (streckad). Siff- 
rorna 1—6 ange liget ay olika avlopp fér 
Vattertraktens issjéar. Vatterissjén tap- 
pades och avflét till issjéar i Svartans 
dalgang: vid 1 genom Ingerydsdalen, vid 
2 genom dalen férbi Grankarr NO om sjén 
Oren och vid 3 genom Stavadalen. Vid 4 
air en tappniogskatastrof vackert inregi- 
strerad genom vilken Vitterissjén vid 
Flatan i 8. Fagelas sinktes ned till Tida- 
issj6ns niva. Med 5 betecknas Daladalen, 
som férst var avlopp fér Tida-issjén och 
sedan for Tida-Vatterissj6n. Siffran 6 an- 
ger platsen, dir Tida—VAatterissjén slut- 
ligen fick avlopp till Baltiska issj6n och 
sanktes till dennas niva. 


ERIK NILSSON, 


Jte 
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langsmal vik genom Strakens de 
nidde fram till isranden. Nissa-is 
sjon rann av genom Osterans de 
ging férbi Landeryd och Kinnareg 
till, Nissadalen vid Torup. Atra-is 
sjon nadde ockséa i sin dal upp tillis 
fronten i N. Baltiska issjén avran 
via Vatterbassingen till Fornbo! 
men genom Hokan och Lagan sam 
sannolikt aiven vid Olsbo at W til 
Nissa-issjon. Fornbolmens avlop; 
vid Reftele fungerade enligt doe 
U. Sundeiin »langt in i Litorine 
tid» (17). 

I den fortsatta isrecessionen 
triidde sa smaningom en langvari 
paus under vilken landisen t. 0. n 
sk6t fram lober i de lagre terrang 
omradena. Se Fig. 5 0. 6! I Vatter 
sinkan trangde salunda en istung 
séderut anda upp i dalarna mot Ta 
berg och Tenhult, vilket framgar a 
israfflornas riktning, av moran 6ver 
lagrande issjésediment samt av rand- 
bildningar utanfor istungan. 
dessa senare hdr den vidstrackta 
Svedmon mellan Hokensas och Vat. 


av ad breda sandplaties 
lingst i sdder tickas av Dumme- 
mosse. Liknande sandplataer vic 


Barnarp 8 om Vattern, i Tenhults- 
dalen samt O om Landsjoén i Skirstadalen markera dir liget av is- 
randen. Liksom Viattakplatén och andra randbildningar i Tidans da 
da avlagrades utanfér en islob, tyder liget av randdeltan mellan Ral- 
angen och Flisby pa att en mindre istunga ‘ven tringde sdderut 1 
Svartans dal. Sannolikt torde Rannefalan NO om Vartofta ha bildats 
i nordligaste delen av Atra-issjén under denna landisens stagnation. 
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Jetta av miktiga randbildningar markerade uppehall i landisens av- 
iltning, vilket liingre 4t NW torde representeras av de stora iind- 
rinerna forbi Hakantorp mot Viinern, kan i storleksordning nirmast 
iféras med de stagnationer i landisens recession under vilka de mellan- 
nska aindmoriinerna bildades. 

Tedan det férstnimnda uppehallet varade, hade Baltiska issjén 
om den olikformiga landhéjningen stjalpts éver mot sdder sa kraf- 
, att sjén natt upp ver passtréskeln i Oresund och dar fatt avlopp 
havet. Denna radikala omliiggning av issjéns avlopp utgér en sa 
tig hindelse i den Baltiska issjéns utvecklingshistoria, att den limp- 
m far bilda grins for en uppdelning av de baltiska issjéstadierna i 
aldre serie, omfattande issjéar, vilka, med undantag fér nagot 
er nagra) av de forsta leden med avlopp genom Oresund, striickt sig 
terut in dver Sydsverige till dir beligna avlopp, samt en yngre 
ie av baltiska issj6ar med periferiskt beligna avlopp, antingen i 
ssund eller i Finland mot Vita havet (15). I den aldre serien é6vergick 
issjO genom tappning i nastfoljande allt eftersom nya, ligre avlopps- 
sklar naddes och darunder torrlades till en bérjan i séder allt, storre 
ar av den sydbaltiska dalen. Issjéarna i den yngre serien sjénko 
tigt undan inom sina mera centralt beliigna delar, da deras avlopp 
sa periferiskt inom det fennoskandiska héjningsomradet. 

Jen niva vid vilken den Baltiska issjén lag, da avloppet forflyttades 
n Vattertrakten till Oresund, ir enligt diagrammet, Fig. 7, bestiimd 
t flertal punkter inom dess norra del. Drages denna linje ut at sdder 
allell med den samtidiga Nissa-issjons traffar den ungefiir 55-meters- 
aundlinjen vid Sélvesborg. I samma niva falla Munthes forut nimnda 
sta strandlinjer i mellersta Blekinge, det imponerande klapperfaltet 
58 m vid Jockarp N om Sélvesborg (9, Fig. 7) jamte De Geers hogsta 
andlinjer pa Listerlandet. Utdragen vidare séderut nar denna issj6- 
4 enligt diagrammet 6—7 m éver Oresunds botten, inlagd efter nu- 
‘ande djupsiffror. Hégre kan ifragavarande strandlinje icke ligga vid 
vesborg och ej heller knappast ligre vid Oresund, da i sa fall avloppets 
rsektion dar snart skulle bliva for lien. 

Jenna baltiska issjés strandkontur har dragits upp pa kartan, Fig. 5, 
d ledning av de nu nimnda hallpunkterna samt i 6vrigt av det héjd- 
e, som den har enligt diagrammet. Da denna issjéniva inom Vatter- 
singen och Svartans dalgang begransas norrut av det forut némnda 
miaktiga randbildningar markerade israndsliget, borde man kunna 
ita att finna liknande randdeltan ven lingre ésterut. Det glaci- 
viala material, som enligt geol. kartbladet Vimmerby ligger 1 en 
re SW, S och O om Rumskulla (¢:a 1 mil W om Vimmerby), utgor 
hinda sadana randbildningar, uppbyggda utanfér en islob, som 
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Fig. 7. Diagram éver gotiglaciala issj6nivaer i sédra Sverige. Diagrammet ar ett ¢ 
riktning. Med ringar betecknas strandlinjer bestéimda av G. De Geer, H. Munthe, L. 3 
Navlingeasarna ir en icke synkron linje, tillhérande aldre baltiskaissjéarmed avlopp gent 
hur langt norrut issj6n natt, innan den pa nytt sinktes, ar annu ovisst. Sannolikt ni 
anges issjGarnas tappningar vid Tyringe, i Lagadalen, Simlangsdalen, Nissadalen, At 
avloppsalvarna i de hallandska dalarna ned till det datida havet, vars héjdlage utan 
sluttande aldre baltiska issjénivaerna 6verskiras alla av strandlinjer till den aldsta B 
issj6n och Atra-issjén. Tida—Viaitterissjéns strandlinje, liksom nagra mera marker 
linje (Y I), Fornvattergrinsen (FVG) och Ancylusgrinsen (AG). Nagra av de std 
norra del de aldre baltiska 


trangt fram i riktning fran Sommen. De na ocks& upp ungefar till di 
niva vid vilken issjén kunde vantas dar. 

Pa sydsvenska héglandets nordsluttning uppstod det flera loka 
issjOar under landisens avsmiiltning norrut mot de mellansvenska 4m 
moranerna. Salunda bildades Tida-issjén, da den nordliga delen av Niss 
issjOns langa vik upp genom Strakens och Tidans dalar avsnérdes 


dver issjons yta. Tida-issjén fick forst avlopp i S till Nissa-issjén 0 
sedan at W till Atra-issjén och Asle-issjén (8) genom dalar vid Kymh 
Nas, Gerum, Tiarp samt N om Plantaberget, vilka enligt Munthe ave 
skulle ha tjanstgjort som utlopp fér Vatterissjon. Vatterissjén hade emé 
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usdiagram med hdjdskalan = 500 ganger langdskalan och tankes lagt i nord-sydlig 
ost m. fl., punkter ange egna observationer. Den aldsta strandlinjen pa Linderéds- och 
resund. Efter tappningen vid Tyringe fortsiatter en sidan linje som hégsta grins, men 
en inte nunatakk-omradet mellan Lenhoyda och Lemnhult. Med pilarna A, B, C 0. s. v. 
alen, vid Flatan samt N. Billingen. De prickade linjerna fran pilarna B—H beteckna 
ssp. dalmynningar anges enl. bestiimningar av De Geer och von Post. De relativt starkt 
ska issj6n av den yngre serien. Samtidiga med denna issj6 voro: Fornbolmen, Nissa- 
sjOnivaer inom Vatterbassingen ha inlagts i diagrammet jimte Yoldiahavets strand- 
6arna i Smaland ange i viss man liget ay den jimna, smalindska sjéplatan 6ver vars 
6arna nadde relativt betydande djup. 


rtid da, sa vitt jag kunnat finna, annu icke kommit i forbindelse med 
‘ida-issjén. Detta skedde férst genom en tappningskatastrof Over 
fékensas nordsluttning vid Flatan i 8. Fagelas, men da hade Tida- 
sj6n redan natt sitt lagsta avlopp genom den s. k. Daladalen séder om 
sillingen. Genom denna dal avrann sedan den da bildade Tida-Vatteris- 
én. 

| Genom forflyttandet av Baltiska issj6ns avlopp fran Vatterbassiingens 
asstrésklar till Oresunds kom den olikformiga landhdjningen att gora 
ig mera mirkbar i N, sirskilt in mot Vattertrakten, pa grund av den 
ar starkt dkade hastigheten i den negativa strandforskjutningen. 
irigenom héjdes inte blott en forsta Vatterissjé Sver den Baltiska 
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issjons yta utan detsamma intriiffade iven i Svartans dalgang 1 vilkey 
en issjd da uppstod med avlopp séderut genom dalen forbi Branstor 
(5, sid. 54). Enligt éverdirektér A, Gavelins beskrivning till kartblade 
Tranas (5) visa de mot N allt lagre liggande sparen av issjéarna i Svar 
Ans dal, sisom sedimentplan, strandlinjer och avloppsrannor, att ef 
successiv sinkning av dessa sjéar agde rum under isrecessionen Ove 
detta omrade. Hogsta issjénivan uppges i kartbladets SW del till ex 
290 m (enligt diagrammet, Fig. 7, tillhérande Baltiska issjén fore tapp 
ningen genom Atrans dal). De ligsta avloppsrannorna SO om Trana 
mynnade ut mot Sommen ned till en vattenyta, vars strandlinje n 
ligger pa c:a 161 m. 

De lokala issj6arna inom Sommenbassiangen halla pa att utredas a 
doc. Sven Bjérnsson. Det framgar ‘iven av dessa undersékningar Ove 
en serie av issjoar ned till den s. k. Storsommen att Baltiska issj6n mast 
ha sinkts avsevirt under isrecessionen fram till Storsommens avlop 
ésterut, ty da detta fungerade maste Baltiska issj6n givetvis ha lega 
laigre an detsamma (1). 

Over Vattertraktens issjéar har undertecknad tidigare lamnat e1 
redogoérelse (12), varfor beskrivningen av dessa lokala issjéar nu bl 
mera summarisk. Den fran Baltiska issj6n isolerade Vatterissjén kor 
snart att Overge sina avlopp i S genom Hokan och Lagan till Forn 
bolmen fér nya utlopp at O till de forut namnda issjéarna i Svartan 
dal. Genom Ingerydsdalen (Se Fig. 6.), W om sydspetsen ay sjén Bun 
och dalen férbi Grankarr NO om sjén Oren samt genom Stavadalen 
fick Vatterissjon allt ligre avloppsméjligheter och sinktes dirvid. 
Sarskilt vid Grankirr torde férbindelsen dsterut ha varit si pass 6ppel 
att isberg kunnat passera dir och méjligen ha de langtransporterade 
block, vilka Gavelin patriffat i Svartadalens issjéleror, kommit in fran 
Vatterbassingen pa denna vig. 

Tvenne strandlinjediagram, som jag gjort upp med hjalp av ett 
stort antal nivellerade strandlinjelokaler och som tinkas lagda parallellt 
med varandra pa dmse sidor av Vattern ge upplysning om isrecessionens 
forlopp nirmast Vattersiinkan. Strax efter det att Stavadalen blivit 
isfri, blottades en betydligt lagre avloppstréskel W om Vattern vic 
gardarna Munkaskog och Flatan i S. Fagelas socken (vid siffran 4 i 
Fig. 6), dir Hékensas sinker sig mot norr. En plotslig tappning av Vat- 
terissjn Aigde darvid rum och bragte sjén i niva med Tida-issjén 
vaster. Tappningskatastrofen har lamnat de tydligaste spar efter sig 1 
form av en kraftigt urspolad avloppsrinna, delvis med kalspolade hiilla 
till botten, samt ett miktigt delta av tappningssediment utanfor av- 
loppsrannans mynning vid Flatan. Strandlinjerna pa denna del av 
Hokensas registrera ocksi tydligt och klart ett hdjdlage av c:a 208 m 
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y Vatterissjén fore dess tappning och en héjd av c:a 176 m for den 
mensamma Tida-Vatterissjén efter denna katastrof. Héjdstriickningen 
/ om Vattern upp till Klevaberget synes hastigt ha smilt fram och 
dan fore tappningen vid Flatan lag isfronten 6ver sédra delen av 
ulingen. Genom den s. k. Daladalen vid sédra finden av Billingen 
ybérdades niimligen redan da Tida-issjéns vatten til] havet vister 
irom. Tida-Vatterissjéns strandlinje pa c:a 176 m vid Flatan 4r 
rdligt markerad utmed den breda slitt Sver vilken Tidan och Osan 
nna norrut och kan dir i W foljas liings de ligre sluttningarna dster 
m Varvsberget och vidare norrut till mynningen av Daladalen vid 
ala jiirnviigsstation, dar den ligger pa c:a 183 m. 

Da Baltiska issjén, enligt diagrammet, vid denna tid icke stod i for- 
ndelse med Tida-Viitterissjén, ar det sdlunda uteslutet att Daladalen 
culle kunnat tjiinstgéra som avlopp Aven for Baltiska issjén (jfr 9). 
etta framgar utan vidare fiven dirav att dalens tvirsektion endast 
ater c:a 2500 kvm, vilken area utgér ungefiir '/; av tviarsektionen 
os den tidigare omniimnda avloppsilven fér Baltiska issjén genom 
issadalen. Férst nar landisen O om Vattern smiilt av sa langt nedfér 
e ligre sluttningarna av Holaveden som till strax S om en linje Odes- 
bg—Mjolby, fick Tida-Vitterissjén utlopp dver dessa sluttningar och 
inktes dirvid sa smaningom ned till niva med Baltiska issjon. De inten- 
va spolningarna av berggrunden i denna trakt ned till en niva pa om- 
ring 150 m aro svara att forklara, om Baltiska issjon antages redan 
digare ha natt in é6ver Vattertrakten. Nar de stora randbildningarna 
id Malmslitt, Kungshégarna vid Mjélby och Havstenafiltet, vid 
kévde avsattes i Baltiska issjén, nadde denna i W salunda fram till 
illingen, men da lag Daladalens passtréskel cirka 45 meter 6ver denna 
3]. 

Beabere torde tidigt ha bildat en nunatakk med sma issjoar 1 trakten 
y Hjassan. Strandlinjer och sediment avy issjéar har dir forst patraffats 
y Munthe, som emellertid anser (9), att de tillhéra den Baltiska issj6n. 
avelin diremot har (enligt muntligt meddelande) funnit att det maste 
ira fraga om helt lokala issjéar. PA motsvarande héga nivaer har jag 
te heller pa berget i évrigt triffat pa nagra strandlinjer. Men med den 
<position, som maste ha férefunnits, om Baltiska issjén utbildat 
randlinjerna vid Hjaissan, borde motsvarande nivaer aven annor- 
aides pa Omberg vara markerade med kraftigt utbildade och ihallande 
randlinjer, sisom forhallandet ar med de baltiska linjer, som traffas 
ngefiir pa 150-metersnivan och dirunder. Den hégsta av dessa ut- 
Idades, enligt diagrammet, Fig. 7, av Baltiska issjén, nar den stod vid 
st nyssnimnda markerade israndsliget vid Mjolby. Kifter ytterligare 
ppehall och oscillationer av landisen utmed de nordligare belaigna 
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partierna av de, sirskilt mellan Vattern och Billingen vackert utbildad 
mellansvenska fndmorinerna, intriffade den vildiga tappningen aj 
den Baltiska issjén vid Billingens nordspets (7), nar landisen slippte 
kontakten med denna. Enligt diagrammet skulle issj6n darvid ha sank 
c:a 27 m. . 

Av de yngre baltiska issjéstadierna har endast den hégsta issj6nival 
lagts in i diagrammet. De dvriga av dessa nivaer, som ga in i Vatte 
bassiingen, iro ratt val belagda med observationer, men for évrigt he 
jag inte — med undantag for Sélvesborgstrakten — matt in nagr, 
strandlinjer, tillhérande dessa yngre baltiska issjéar. Ett forsék att 
diagrammet ligga in prof. M. Sauramos baltiska issjénivaer: B,, 
o. s. v. enligt hans sista diagram (16), gav inte tillfredsstallande resultat 
varfér en konnektering med det finska diagrammet tills vidare fa 
ansta. En tidigare utford parallellisering (12) mellan mina, férut nimnda 
diagram fran Vattertrakten och Sauramos dldre diagram (14) syne 
dock bestimt framhalla samtidigheten mellan t. ex. Salpausselka | 
med baltiska issj6n B V och israndsbildningarna vid Malmslaitt—Mjélby 
och den dirmed samhoriga baltiska issj6, som registrerats med rand 
bildningarna vid Mjélby pa c:a 150 m och strandlinjer pa ungefar sammé 
niva pa Omberg. En serie goda strandlinjer, som jag matt in vid Stava 
brygga vid Vattern (med Y, = 100 m), visar emellertid en stor 6verens 
stimmelse med Sauramos sista diagram. Hans B,-linje gar inte in i 
Vattern, men skulle for nimnda héjd pa Y, ligga pa c:a 175 m. BE 
med B, samtidig baltisk issjoniva genom denna punkt skulle pa svensk 
sidan n& dver passtrésklarna i Oresund. Diremot antyda lutningarna 
av de lagre baltiska issjOnivaerna 1 Vatterdiagrammen, att motsvarande 
issjéar inte kunna haft avlopp genom Oresund. Detta stiimmer val 
éverens med de finska geologernas uppgifter (15), att B,—B, dar skulle 
ha avrunnit ésterut fran Finland till Vita havet. 

I diagrammet ingar fven den s. k. Fornvattergriinsen, en trans- 
gressionsgrans, som Fornviittern lamnade, da den 6vergav sitt férsta 
avlopp 1 N vid Tibon fér sitt nuvarande vid Motala. En annan sadar 
transgressionsgrans, nimligen Ancylussjéns, utbildad da avloppet fo 
denna sjé vaxlades fran Degerfors till Oresund, ar ven inlagd i diagram: 
met och gar genom 82-metersnivan vid Borenshult1. Fran denna strand: 
linjelokal har jag tidigare (10) féljt en markerad strandniva norrut, 
O och N om Vitterbassiingen, samt vidare at NW till Degerfors, dar 
den ligger pa c:a 112 m. Denna strandlinje antog jag da vara AG, men 


Ot 


* Enligt undersdkningar av Sten och M.-Br. Florin i trakten av Degerfors skulle 
Ancylussjén icke natt upp till Sveapassets avloppstrésklar. Lagges i diagrammet 
Ancylusgrénsen genom Munthes ancylusgransvall vid Karna kyrka (geol. kartbl. 
Mjélby) pa 74,5 m — och lagre kan den icke forlaggas dir — nar denna grans 
endast nagra och 90 meters héjd vid Degerfors. 
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1 den har en betydligt stérre lutning in diagrammets AG, torde 
_ vara aysevirt aldre iin denna. Enligt muntligt meddelande av L. 
| Post skall denna niva vara samtidig med Sauramos Rha I. 
detta preliminiira meddelande har jag av utrymmesskil icke kunnat 
nirmare in pa tidigare studier éver gotiglaciala issjéar inom mitt 
lers6kningsomrade. Likasi ha endast huvuddragen av dessa issjéars 
ecklingshistoria, sidan den ter sig p& undersdkningens nuvarande 
ndpunkt, kunnat skisseras upp. Mycket arbete aterstér 4nnu, innan 
diet av dessa issjéars strandlinjer och sediment (sirskilt varvig lera 
tidsbestiimningar), av deras utbredning och avloppsférhallanden 
| sigas ha natt sitt mal, nimligen att, sé langt méjligt ar, kunna 
ina sikra fakta for ett slutgiltigt klarlaggande av sdvil landisens 
miltning som landhéjningens férlopp inom det gotiglaciala avsmiilt- 
gsomradet. 


Citerad litteratur. 


Bjérnson, Sven, 1940. Drag ur Stor-Sommens tidigare utveckling. Sv. geogr. arsbok, 
arg. 16, Lund 1940. 

De Geer, G. 1893. Om strandliniens férskjutning vid vara insjéar. G. F. F. Bd 15, 
Stockholm 1893. 

—, 1910. Sédra Sverige i senglacial tid. Sv. Geol. Unders. Stockholm 1910. 

—, 1917. Om fjarrkonnektioner lings de gotiglaciala gransmoranerna i Scancdania 
och Nordamerika. G. F. F. Bd 39. Stockholm 1917. 

Gavelin, A. 1912. Beskrifning till kartbladet Tranas. Sv. Geol. Unders. Ser. Aa, nr 135. 
Stockholm 1912. 

Johansson, 8. 1937. Senglaciala och interglaciala avlagringar vid andmorinstraket i 
Vastergétland. G. F. F. Bd 59. Stockholm 1937. 

Lundqvist, G. 1931. Beskrivning till kartbladet Lugnas. Sv. Geol. Unders. Ser. Aa, 
nr 172. Stockholm 1931. 

Munthe, H. 1910. Studies in the late-Quaternary History of southern Sweden. G. F. F. 
Bd 32. Stockholm 1910. 

—, 1940. Om Nordens, framst Baltikums, senkvartira utveckling och stenalders- 
bebyggelse. Kungl. Sv. Vet.-akad. handl. Tredje ser. Bd 19. Stockholm 1940. 

Nilsson, Erik, 1926. Om Ancylusgrinsen och Postglacialhavets grins inom Oster- 
gétland, Narke och Sérmland. G. F. F. Bd 48. Stockholm 1926. 

—, 1937. Bidrag till Vatterns och Bolmens senkvartira historia. G. F. F. Bd 59. 
Stockholm 1937. 

—, 1939. Huvuddragen av Vattertraktens geografiska utveckling under senkvartar 
tid. Master Gudmunds Gilles arsbok. Jénképing 1939. 

yon Post, L. 1933. A gothiglacial Transgression of sea in south Sweden. Geogr. 
Annaler, arg. XV, haft. 2—3, Stockholm 1933. 

Sauramo, M. 1934. Zur spatquartiren Geschichte der Ostsee. Extrait des Comptes 
Rendus de le Société géologique de Finlande nr 8. Helsingfors 1934. 

—, 1937. Das System der spatglazialen Strandlinien im siidlichen Finnland. Soc. 
Scient. Fenn., Comm. Phys.-Math. IX. 10. Helsingfors 1937. 

—, 1939. The mode of the land upheaval in Fennoscandia during late-Quaternary 
time. Extrait des Comptes Rendus de la Société géologique de Finlande, Nr 
XII, Helsingfors 1939. } 

Sundelin, U. 1920. Om stenaldersfolkets och sjénétens invandring till smalandska 
héglandet. Ymer, H. 2 0. 3. Stockholm 1920. 


ryckt °9/, 1942. 


160 GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 64. H. 2. 1942. 


Var jiro issjéarnas sediment? 
Av 


G. LUNDQVIST. 


Fil. dr Erik Nilssons synnerligen intressanta undersékningar 6 
issjOarna i Smaland ha for mig aktualiserat nagra erfarenheter av V 
terbottnens beskaffenhet och konsekvenserna diirav. Sven Ekme 
(1914) undersékningar gavo ett resultat, som maste é6verraska var 01 
en som Ar fortrogen med insjéarnas sediment. I huvudsak tillhéra 
ligt honom Véattersedimenten nagon av féljande typer: 1) fingy 
av olika typ, i djuphalorna S om Visings6 och utanfér Omberg 
lera av hard eller sillan lés beskaffenhet, endast pa ett fatal lokale 
och 3) sand, sandblandad lera eller sand pa lera, dominerande i 
stérre delen av bickenet. Tillaggas bér att leran nagon enstaka gai 
kan vara varvig. Den sandiga leran ar rik pa grus och smasten. Ekm: 
uppger till 6 cm stora. 

Sanden kan finnas aven pa stort djup och till 10 km fran land, y 
for Ekman tvivlar pa, att den forts ut fran stranden. Han anser dé 
for, att den av starka bottenstr6mmar slammats ut ur leran, i vilk 
den inblandats av isilvarna. Men en normal glaciallera ar aldrig | 
rik pa sand och grévre material, som en sddan genes férutsitter. 

Ekmans uppgifter om bottnen har jag emellertid kunnat verifie 
vid ett flertal undersédkningsturer pa Vattern. Hans fingyttja skul 
jag efter strukturanalys kalla mjalig findetritusgyttja och kitingyt 
har jag annu icke kunnat {8 nagot grepp pa. Detta ar dock likgilti 
saker 1 foreliggande sammanhang. 

I héstas hade jag tillfaille att i Hjo sammantraffa med profess 
Hans Pettersson och docenten B. Kullenberg och fa se ett prov up 
taget med deras vakuumlod.? Provet var taget mellan Hjo och Has 
holmen pa 43 m:s djup. Det utgjordes av lera men icke ett vanli 
sediment utan en oskiktad lera, rik p& smastenar och grus av sarsk 
alunskiffer. En slamningsanalys (utférd pa S. G. U. av E. Sjober 
av ett mera finkornigt parti gav féljande varden: fingrus 2.6, gre 
sand 5.4, mellansand 10.9, grovmo 5.4, finmo 6.0, grovmijiila 9.9, fi 
mjila 9.7 och ler 50.1 %. En sédan sammansiittning ha inga norma 
leror. Diremot liknar den mycket de moranleror, som omlagrats 
isen, och fatt sediment inknadade i sig. Detta stammer val med lage 
nara det mellansvenska a4ndmorinstraket. 


1 Tnom parentes ma nimnas, att detta lod vare utomordentligt fér att uppham 
de torvprov fran Ostersjéns botten, som Erik Nilsson efterlyste i sitt féredrag. 
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ikmans sandlager kommer nu i en helt annan belysning. Ty det ar 
-naturligt, att morainleran genom bottenstroémmarnas erosion laim- 
ett sa grovt residuum, som det vore egendomligt, om en normal 
vig lera kunde giva upphov dartill. 

[an kan dirfor vaga antaga, att — bortsett fran eventuella obe- 
liga lokala avvikelser — dir Ekman angivit sand o. dyl., under- 
as denna av moranlera. Konsekvensen blir den, att Vatterbassaing- 
under isavsmaltningen ej varit 6ppen utan fyllt av en iskropp. De 
ndlinjer som olika forskare antriffat runt densamma ha utarbe- 
; av branningarna i smala randsjéar mellan isen och fastmarken. 
ter-issjoarna ha salunda varit ett slags nunatakksjéar, dar sa att 
1 is och fastmark bytt plats. Sadana nunatakksjéar ha, som Axel 
relin framhallit for Virijauretrakten, varit mycket vanliga under 
maltningstiden. 

1—420060. G. F. F. 1942. 
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Da avsmiltningen fran landisens yta maste ha varit synnerligs 
stark inom Smalandska héglandet (i stort sett visades ju detta ¢ 
Nilssons avsmiiltningslinjer) maste issjéarna aven dar ha varit isfylld 
Detta stimmer iven med Nilssons uppgift, att finkorniga sediment a 
si sillsynta dir. For att objektivt préva fragan har jag granskat bo 
resultaten av Sveriges geologiska underséknings kvantitativa to 
marksrekognoscering (»linjeinventeringen»). Resultatet belyses av fig. 
Vi se diiray, att leror finnas inom hela det granskade omradet, me 
inom kustomradena aro de i stort sett vanligare an inne 1 landet. Lak 
tagelserna fran sistnimnda omrade fro emellertid i férhallande f 
antalet borrningar ytterligt obetydligt. Diarfor skulle kartan hel 
uttryckt antalet lerobservationer i forhallandet till totalantalet bor 
ningar. Vidare mirkes, att leran i inlandet ytterligt sillan finnes 
mer 4n en borrpunkt i profilsnittet. Leran kan darf6r vara en lok 
svamlera, vilket dock ej] kan bevisas med materialet. SV om Bolm 
ar leran nagot vanligare. F. 6. ma endast papekas den ytterst skar 
gransen i norra Blekinge. Da dessa manga lerlokaler ligga éver M. | 
tala de starkt till forman for Nilssons dirvarande issjoomrade. D 
aterstar dock att forklara inlandets lerfattigdom. 

Envar som statt nagra é6gonblick vid en sjé6 intill en glaciar (t. € 
Tarfalajaure i Kebnekaise, sjén vid Tarnaglaciaren) eller med tillo 
fran glacidrer (t. ex. Ladtjojaure, Laidaure, Pieskejaure, Skalka ea 
manga andra) inser nog, att varje 6ppen flick av en sadan sjébott 
maste tickas av glaciirslam. Bl. a. ha Svenonius och Hamberg mi 
siffror belyst, vilka slammingder det rér sig om har. Hamberg hi 
salunda matt upp till 1.5 kg per m* vatten i Rapaatnos delta c:a 2 
fran narmaste glaciir. Detta 4r avlagringar fran endast obetydlig 
glacidrer, hur mycket kraftigare sedimentmangder maste da icke d 
smiltande landisen ha limnat? Hela Bolmen-issjén t. ex. bor dé 
for ha fatt lerbotten, om den varit Oppen. 

‘En granskning av issjélitteraturen visar, att forfattarna myck 
otillfredsstéllande redogéra fér var issjésedimenten verkligen finné 
Man kan fa uppgiften, att de finnas dverallt eller att de forekomm 
sparsamt etc. Daremot kan man icke f& en néjaktig bild av deras 0 
bredning, oaktat denna ar for saken minst lika viktig som t. ex. Tu 
stensasarnas forekomst. 

Med det foregaende har jag endast velat framhalla de stora risker 
av att konstruera issjéar utan hjalp av sedimentens utbredning. Stran 
linjer och strandlinjeliknande bildningar kunna utbildas pa man 
olika satt. Ett delta utan finkorniga distalsediment, alltsa iss]Ose¢ 
ment 1 egentlig mening, utgoér intet avgorande bevis pa existensen + 
en issj6. I varje fall har denna icke haft en Oppen vattenyta. 
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Gotiglaciala israndsstadier och jékelbiiddar i Halland. 
Forelépande meddelande. 
Av 


Caru CALDENIUS. 


Den férsta dversikten ver israndsligena utefter vistkuster er- 
lls genom Gerard De Geers undersikningar 1893 fér jordarts- 
rtan 6ver Hallands lain. Det var under rekognosceringen fér den- 
karta, som de laga aindmoranvallarna pa kustslitten uppticktes. 
» upptrida i flera bakom varandra liggande rader, vanligen 1é- 
nde parallellt med kusten i raka, ainda upp till 5 km langa linjer. 
, nagra fa platser — vid Vari, Gédestad och Spannarp — avvi- 
de i riktningar med vinkel mot kusten. Den vistliga av de bada 
jdestadsmoriinerna bildar t. 0. m. en mot kusten konvex bage. Nar 
un sammanstiller Hallandskartans indmorinstrak, far man emel- 
tid intrycket, att isbrimet dragit sig at nordost in éver landet 
sd en i stort enhetlig, rak eller svagt bijd front. 

Pa en kartskiss i beskrivningen till det geologiska kartbladet Var- 
rg, som utkom samma ar som jordartskartan 6ver Hallands lan, 
unas utom de naimnda kustlandsmorinerna morinryggar utsatta 
en i riktningar vinkelrita mot dem, nimligen vid Skirsjén, vid 
is sdder om Varberg och pa flera stillen intill kusten vister om 
ilkenberg. Kartbladsgeologen Eugéne Svedmark uppfattade dessa 
yriner som reminiscenser fran en Aldre isroérelse fran nordvist, 
1 vilken spridda rafflor med denna riktning vittna. I senare sam- 
unstaillningar dver isavsmiltningen i dessa trakter ha de emeller- 
licke upptagits, utan sannolikt da ansetts som radialmoriner. 
Henrik Munthe har dels i guiden till geologkongressen 1910, dels 
itt stora arbete fran foregaende ar dragit upp nagra israndslin- 
r utefter vistkusten samt deras antagliga fortsittning 1 dstra 
erige. Av de tre grupper, i vilka han 1910 indelade de hallinds- 
/moriin- och randasstraken, bibehaller han 1941 blott det inners- 
som omfattar de av Gerard De Geer 1913 under benimningen 
éteborgsmorinen» sammanférda randasarna, som fran Kyrkasen 
d Goteborg kunna féljas 6ver Almedal, Lindome, Fyjiras och 
sddige till Grimmared. Men medan Munthe anser det sannolikt, att 
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det stagnationsstadium, som dessa randasar utmairka, korrespon 
rar mot det, som inom det baltiska omradet betecknas av de vi 
strickta glacifluviala falten pa Oland séder om Borgholm, har 
Geer med stéd av fjarrkonnekterade lervarv fran lokaler i E 
kinge, Skane, Halland och Vistergitland velat anknyta det 
Kalmarmorinerna, saledes ett nagot sydligare baltiskt israndsla 

% * 

* 


De undersékningar, som under ledning av professor Lennart 
Post under de senaste aren bedrivits i Viskadalen och dess omg 
ningar, ha givit ytterligare beligg fér den enhetliga karakta 
hos Géteborgsmorinstraket inom Vastergétland och nordvistra E 
land. Dessa och andra undersékningar ha emellertid ocksa 
att savil isavsmiltningen som strandférskjutningen haft ett m 
komplicerat férlopp in vad man fér blott ett decennium sedan 
de anledning att rikna med. Sedan Viskaundersékningarna w 
somras aven kunnat inriktas mera speciellt pa glacialgeologis 
uppgifter in vad tiden tidigare medgivit, ha férhallanden fre 
kommit, som givit isavsmiltningen inom nordvastra Halland 
helt ny och jag vagar siga en tidigare ej anad aspekt. Upptick 
av for landskapet nya morinformer nédvandiggjorde en revision 
de aldre morainundersékningarna, och till dess att denna nu ig& 
satta detaljerade kartering av de hallandska Andmorinerna hur 
slutféras, far man darfér stilla sig avvaktande till fragan, huru 6 
i vilka grupper de utanfér och innanfér Géteborgsmorinstraket 
lagna morinerna skola sammanforas. 

* * 
* 


Det air under Viskaundersékningarnas gang uppdagade oms 
digheter av olika natur, som smaningom fért fram till de prelit 
naira resultat, som harmed presenteras. Det kan emellertid blott 
fraga om att pa det stadium undersékningarna for narvarande 
finna sig lamna en summarisk redogorelse fér de viktigaste av 
sultaten. 

De manga barometerbestimningar pa M. G., som av Lennart 
Post och hans medarbetare insamlats i Viskadalen och dess n 
maste omgivningar, ha visat, att M. G. inat de fornfjordar, som ] 
utbrett sig, dsterut icke héjer sig likformigt med M. G. i Géta al 
dalen, utan att mellan dem finns en hijdskillnad, som blir allt st 
re ju langre mot éster man kommer. En upplysande bild av det 
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stigande deficit ger von Posts jimférelsediagram 6ver M. G.-nivas 
erna fér Viskadalen och det évriga vastkustlandet, dir samman: 
bindningslinjen fdr observationspunkterna i Viskadalen — vid Ved 
dige, Kattunga, Berghem och Kinnarumma vid innersta fornfjords: 
spetsen — under tydlig vinkel skir sammanbindningslinjen for M. 
G.-punkterna vid Géteborg, Skepplanda och Lilla Edet i Géta alvs 
dalen (von Post 1938, fig. 6). 

Det féreligger en efterslipning i M. G.-utvecklingen inom Viska 
dalen, och orsaken syntes framst vara att séka i omstaindighetern 
vid landisens retritt. Randasar eller med dem likvardiga avlagring: 
ar, som avsatts i omedelbar anslutning till isbrimet och fornfjordens 
vattenyta, bilda nimligen utom vid Veddige mer eller mindre fulk 
stindiga spirrar pa flera stallen i dalen, sisom vid Berghem, Oxne= — 
nevalla, Kinna, Fritsla och Ramslatt (fig. 1). Den verkliga nat 
ren hos alla dessa dalspirrar ir ej sa klarlagd, att man redan nJ 
kar full ratt att siga, att de — som dock ar sannolikt — represen 
tera lika manga stagnations- eller oscillationsskeden hos isranden 
Men fir nagra av dem ir detta otvetydigt, som nedan skall nar 
mare utvecklas. Som foérklaring till M. G.-férdréjningen i Viskada: 
len har Lennart von Post velat antaga en vastsvensk isalp, kvar. 
liggande dver den del av héglandet, som fran Smaland skjuter in 
granstrakterna mellan Halland och Vastergitland, sedan omgivning: 
arna 1 nordviast och sydost blivit isfria. 

Svedmark framhaller redan 1893 i beskrivningen till det geolo 
giska kartbladet Varberg, att nagra av de inom kartbladsomradet 
upptradande randasarna sammansittas savil av moran som av glé 
cifluvialt material. Hans iakttagelser ha sedan verifierats av He 
Nelson i hans utredning éver sédra och mellersta Sveriges randasa 
och randdeltan. Genom Munthes uppmitningar av skirningarna 
Kyrkasen vid Goteborg veta vi, att Atminstone tva moranbadda 
inga i denna, vilka vixellagra med glacifluviala lager. Den bild ai 
randasarnas inre byggnad och ursprung, som dessa ildre undersék 
ningar lamnat, har genom Viskaundersékningen kunnat ytterligar 
skirpas. 


Giteborgsmoriinen (Fjiiris randmoriinstrak). 


Randplataerna vid Veddige har E. Hallin fér Viskaundersé 
ningen karterat i skalan 1: 4000 och med héjdkurvor med 1 m ek. 
vidistans (fig. 2). Det iakttagelsematerial, som hans karta inrym: 
mer, tillater tillsammans med det, som tidigare och nu i somras im 
samlats, ej] bara en ganska god rekonstruktion av den imponerande 
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utstriickning dessa randavlagringar agt savil i héjd- som sidled sam 
av den nedbrytning de varit utsatta for i samband med stranden 
upprepade férskjutningar, utan det har ocks& medgivit en relativt 
god déversikt éver sjilva bildningsproceduren. Resterna av der 
Aterfinnas nu inom ett over 4 km langt bilte med karnan vid Jar 
liv. De kvarstiende posterna till den spirr, som en gang fullsta 
digare iin nu inkriktat pa dalen, resa sig hair pa dalens émse sidor 
upp éver M. G. och 50 m Over dalens sedimentyta i 6vrigt. Der 
sédra av dem stricker sig 6ver till Viskadalens nairmaste parallel 
dal och bildar inom denna tranga dal en tréskel, som helt utfyller 
dalen upp till M. G. mellan Telnabacka och Vakarr pa en langd ay 
c:a 1.5 km. I denna platas konfiguration och ytbeskaffenhet i 6yv 
riet kan man tydligt spara rétterna till 4tminstone fem valdiga 
morinvallar. Tva, beligna tatt intill varandra, férefalla att helt 
uppbygga platan omkring dess inre krén. De skiljas av en mosse, 
som upptager den centrala delen av platan, fran de tva vallar, som 
bilda det yttre krénet, medan den femte morinen sticker fram tatt 
intill sédra dalsidan under de tickande, skiktade bildningarna i di 
stalbranten. Sarskilt omkring randasens inre krén férekomma stora 
block, och den vall, som har har avslutat asen, har en gang histsko- 
likt omramat det nirmaste dalpartiet. Rester av morainvallen kun 
na namligen sparas utefter dalsidorna innu en km fran randasens 
proximalbrant. 

Innanfér Jarlivsplataerna ligga flera morinvallar, men de fro i 
regel sa nederoderade, att de ej framtrida topografiskt utan blott 
kunna urskiljas i de skirningar, som blottlagts vid uppmuddringen 
av Viskan fér sinkningen av de sjéliknande utvidgningarna Dran 
och Veselangen, vilka uppdimts mellan och bakom morintrésklar- 
na. Morinerna skiljas sinsemellan och fran Jiarlivsplataerna av 
djupa, lerfyllda svackor och upptrida i tva grupper, den ena _ be- 
staende av tre, platalikt avfasade vallar omkring Lunna och San- 
na gardar, den andra i form ay en eller méjligen tva ofullstaindigt 
utbildade vallar omkring Albick och Kantabur. De utmiirka tydli- 
gen avslutningsfasen i det stationira oscillationsstadium, vars kul- 
mination betecknas av randplataerna vid Jirliv. Begynnelsestadiet 
ar markerat dels av en ligre terrass om 44 m vid Kalvhult, pa nor- 
ra sidan av Viskan, dels av ett komplex moriinvallar, som sider om 
Veddige kyrka iro dolda under den postglaciala dalfyllmaden, men 
vilkas konturer frampreparerats genom Lennart von Posts minutid 
sa borrningar med spad- och kannborr (fig. 3). Anda till 80 m dju- 
pa, lerfyllda sinkor, upptill tickta av c:a 5 m tjocka svalleruskap- 
por fran de demolerade randaspartierna, skilja detta morankomplex 
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sivil frin terrassen vid Kalvhult som denna fran plataerna vi 
Jirliv. 

Fran morinkomplexet vid Veddige kyrka, ja kanske ainda frag 
Kalvhultsterrassen kan man utit dalen utefter norra dalsidan félje 
rester av en mot viister svagt lutande sedimenthylla, sammansa 
av proximalt glacifluvialt material, grus, sand och mo och tydlige: 
en ringa Aterstod av den vida och miktiga glacigena sedimentman: 
tel, som en gang solfjaderlikt omsvept de isilvsdeltan, vilka inga | 
den stora, sammansatta randas, som Géteborgsmorinen hir i Viska 
dalen visar sig vara. Grupperar man ihop dess olika delar, dess a 
abrasion och erosion stympade rester, far man en form pa den ur. 
sprungliga avlagringen, som har en slaende likhet med glaciirtung 
ornas flerledade moringérdlar och svamfalt. 

Tyvarr ar jag icke i stand att liamna nagra data rérande varak 
tigheten av de israndsoscillationer, varom det har varit fraga. Har 
for erforderliga geokronologiska matningar, som dro planerade, 
Annu icke hunnit komma till utférande. Men att vi hair sta infor lam 
ningar, som maste tolkas som flerariga oscillationsstadier, vilk 
markera atminstone tre djupare vagdalar och darmed féljande mind= 
re krusningar pa klimatkurvan, torde redan nu kunna fastslas. 

Vid rekognosceringarna utefter Géteborgsmorinstraket kunde v. 
lagga ytterligare nagra miktiga randmoriner till de férut kanda 
och Aven i dvrigt komplettera bevisen fdr uthalligheten hos detta 
israndsstadium (fig. 1). 

Vid Hjelmared, sydsydost om Lindome, bryter Lillan genom ef 
e:a 400 m brett randaskomplex, som i en vid bage omramar Lilla- 
dalens mynning. Vi funno dar en valdig vallmorin omsluta det ti 
digare bekanta randdeltat. Stensjén, dster om Kungsbacka, dimmes 
1 sin vistra inde av tva stora morinvallar, genom vilka utloppet” 
delvis skurit sig ned. Miktiga anhopningar av moringrus, tydliger 
oansenliga rester av en gang foérefintliga morinvallar, fylla varje 
mera betydande bergsvacka mellan Stensjén och Lygnern. En till 
synes enhethg morinvall, med dimensioner liknande Lindomemo- 
ranens, gar sdderut fran Gallinge kyrka och fran det dar sedan 
gammalt kinda randdeltat i en vid bage i riktning mot Idala kyr- 
ka och omramar den breda dal, som fran GAllinge stricker sig mot 
nordost till Férlanda. De glacifluviala deltaterrasserna vid Grim: 
mared slutlgen, vilka stinga de smala och djupa dalgangarna, som 
fran Fefren och Valesjén féra vidare mot sydvist, omgivas av tva 
mjukt béjda morainbagar, vilkas ryggar hija sig c:a 40 m ével 
omgivningen. Dessa tva maktiga randasar bilda daltrésklar, som 
tvingat sjéarnas avlopp till nordindan och vidare genom Lillan till 
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Viskadalen. Till den avslutande fasen i Géteborgsmoranstadiet fa 
nog ocksa riknas de miktiga morinvallar, som upptaga gluggarna 
mellan de héga gnejsklumparna pa niiset mellan Fefren och Vale- 
sjon. 

Berghems randmoriinstrak. 


Savitt vi hittills kinna dem, fir ingen av de liingre in i Viskada- 
len upptradande randbildningarna av en storleksordning, som fullt 
kan mita sig med Géteborgsmorinens. Nirmast kommer moriin- 
komplexet omkring Berghem. Genom abrasionen har det inom forn- 
fjorden starkt ommodellerats, och i sin nuvarande gestaltning bestar 
det nirmast under M. G. utmed den norra dalsidan av en tiimligen’ 
bred, plan avsats, pa vars sluttning ned mot dalen fem vil marke- 
rade ryggar strala ut, skilda at av vida svackor. Ett par grustag 
lamna en synnerligen god éverblick dver dessa ryggars stratigrafi. 
De taickas — som Lennart von Post first pavisat — ensidigt av 
moran, paskjuten fran nordost éver glacifluviala rullstens-, grus 
och sandlager. Vid min granskning av en skirning i grustaget vid 
vagbron i Berghem fann jag varvig lera med distala, 5—10 cm 
miaktiga varv, inveckade i moridinen, vilket visar, att ratt stora de- 
lar av fjordbottnen pléjts upp och bakats in i vallar, som hopats 
framfér isbrimet vid dess férnyade framryckning. Detta antyder 
en icke obetydlig storlek hos israndsoscillationerna. . 

Randasstraket har fran Berghem kunnat féljas saval norr- som 
séderut, fast tiden Annu icke medgivit nagon mera detaljerad kar- 
tering (fig. 1). Tre valdiga, blockbestrédda morinvallar korsa den 
sédra grenen av Viskadalen vid Berghem, ochi linje med dem skju- 
ta, tre uddar ut vid Ostra Oresjiéns viastra strand, av vilka den syd- 
ligaste visserligen pa det geologiska kartbladet Kungsbacka beteck- 
nas som rullstensgrus men de tva nordligare som moran. De motsva- 
ras pa sjéns éstra sida av en miktig, terrasserad morinanhopning 
pa Harsasens nordostsida och av sydsydost om denna upptridande 
morinvallar. Tre eller fyra mordnvallar évertvira i deras fortsatt- 
ning Torestorpsans dal, och lingre séderut ligga omkring Ra- och 
Kroksjéarna tva grupper granna morinvallar med en sammanlagd 
bredd av c:a 400 m. 

Randasstraket har norrut fran Berghem kunnat sparas 1 nord- 
nordvistlig riktning som i allmainhet ganska laga men breda morian- 
asar fram till Hajom i Surtans dal, dir det ansluter sig till ett om- 
kring M. G. val utvecklat randdelta. 

I omedelbart samband med évriga randdeltabildningar i Viska- 
Jalen innanfér Géteborgsmoriinen ha finnu inga vallmoriner iaktta- 
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gits. Men da i de nirbeligna dalarna randdeltan upptraida i héj 
med Viskadalens, vid Hyssna och Orby svarande mot Kinnadelta’ 
och vid Seglora svarande mot Fritsladeltat, torde aven dessa rand- 
Asars samhérighet med klimatiskt betingade stationiira israndslagen 
vara hégst sannolik. 

Jimfir man lige och form hos morinvallarna inom de nu nérma 
re kinda strickningarna av Berghems- och Géteborgsmorinstraken 
ar det en del skillnader, som falla i 6gonen. Inom det yttre strake 
iro vallarna framfér allt bundna till dalarna, medan de inom de’ 
inre framga obundna av terriingen. Férklaringen till denna skillnac 
kan ligga i att de inom det yttre baltet aldrig kommit till utbild 
ning pa héglandet mellan dalarna, men den skulle ocksé kunna vara 
att morinvallarna inom detta balte, som i sa mycket stérre ut 
strickning in det inre ligger nedanfér M. G., varit utsatta for er 
starkare nedbrytning av abrasionen. Vissa drag tyda emellertid pa 
att det frimst- varit omstindigheter férknippade med den: primara 
ackumulationen, som spelat in. Den mer eller mindre utprigla 
bagform, som morinvallarna ha inom den séder om Lindome belag- 
na delen av morinstraket, med skinklar, som svianga om och félje 
de branta sidorna av de dalar, som morinerna omspiinna, kan ej 
tolkas pa annat sitt in att lober fran landisen skjutit fram genom 
dalarna. Under Berghemsmorinernas tillkomst ater tyckes isranden 
ha intagit en i stort mera ritlinjig strackning. Hur langt dessa is 
lober skjutit fram fran den egentliga isranden har Annu ej kunnat 
avgoras, da harfér erforderliga undersékningar ej hunnit verkstal- 
las 1 tillracklig omfattning. De vid nirmast Aildre skede av land 
isens utbredning nu kinda férhallandena tilldta emellertid i viss 
man en sadan rekonstruktion av isranden, att man dirav kan bilda 
sig en ganska god férestillning om istiickets form fiven vid tiden fé 
uppehallet vid Géteborgsmoriinen. 


Jékelbiiddarna omkring Dagsas. 


Svedmark omnimner i beskrivningen till det geologiska kartbla- 
det Varberg utan kommentarer forekomsten av ett par vackra nord- 
ost—sydvistlhga indmorainer vid Skirsjén, varav en bildar det 
smala niset mellan Skirsjén och Stegasjén inom héglandet norr om 
Dagsas, ej langt fran dess grins mot kustsliitten. Moranerna finnas, 
som redan naimnts, utsatta pa den till kartbladsbeskrivningen fo- 
gade éversiktskartan tillsammans med slattlandets moriner. Dar- 
emot iiro de icke upptagna pa De Geers Hallandskarta och ej hel- 
ler pa hans Gversiktskarta »Sédra och mellersta Sverige i senglacial 
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Fig. 4. Jékelbiddarna omkring Dagsas. 


id», Vid ett besék pa platsen, som von Post och jag féretogo 1 som- 
as, foranlett av var tidigare upptickt av de vildiga, bagformiga 
ndmorinvallar, som skilja Fefren och Valesjén, funno vi den av 
‘vedmark omnimnda findmorinen mellan Skirsjén och Stegasjén 
tgdras av en c:a 120 m bred vall, med 0.5—1.0 m stora, rundade 
lock och naende en héjd av c:a 12 m over Skarsjéns yta. Men 1 
fillet for att bilda den raka nordost—sydvistliga vall, som Sved- 
iark angivit pa sin karta, befanns den héra samman med ett kom- 
lex av andmoriinvallar, som omrama sjién savil i viister som 1 s6- 
er. Den nirbeliigna Ottersjén ar likaledes pa samma hall omgar- 
ad av breda och héga indmorinvallar. Redan denna forsta rekog- 
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noscering visade, att hir férelago mirken fran en utpriglad dal. 
glaciation, och den detaljkartering jag senare hade tillfalle att ut 
féra sivil inom detta omrade som omkring Torpadalen norr om 
Varberg bekriiftade, att vid griinsen mellan hég- och laglandet 
der ett skede av nedisningen ritt langa glaciirtungor skjutit ned 
genom dalarna. De spar denna glaciation efterlamnat aro pa flere 
hall sa tydliga, att man frapperas av att de sa linge undgatt at 
uppmirksammas och identifieras (fig. 4). 

Det dr emellertid ej blott denna fér landet nedom fjalltrakterne 
frammande morinform man fister sig vid. Morantickets utbredning 
och miktighet iro ocksa siregna. Inom de bada omraden, som nt 
detaljgranskats, dominerar sdlunda pa Hallandskartan morinbeteck 
ningen éver berggrundsbeteckningen éverallt, dar glaciirbiddarn 
och andmorinvallarna befunnits sarskilt vil utbildade och bevara 
de, och anda upp till vattendelarna mellan dalarna vittna vallar o¢ 
terrassartade firr i morainen om dalglaciationens utveckling till allt 
mer individualiserade glaciartungor. 

Innan Ottersjédalens glaciir krympt samman bakom den morin 
vall, som nu begriansar sjén, har den inom dalen intagit minst 
olika av moranvallar markerade lagen, som trappstegslikt sainka sig 
fran de dldre till de yngre stadierna. Inom sjilva dalen atersta a 
dessa Aaldre morianvallar blott enstaka rester, beskurna av senaré 
glacifluvial erosion och marin abrasion, men desto vackrare bibe 
hallna dro de till dalsidorna knutna vallarna. Bland dessa Ar det 
ursprungliga glaciala topografien stundom mycket val bevarad, saz 
skilt omkring Bratared och sydost om Ottersjé, dar det blockrik 
moranlandskapet annu féreter denna vaxling av korta, tamligen hig 
ryggar och slutna, smirre sinkor, som ar s& typisk fér andmoran 
landskapen framfoér de nutida glaciirerna. Omkring morinvallarné 
inom dalens ligre, centrala del ar det glacifluviala materialet av 
satt i en serie terrasser, dels primira, dels sekundiart utskurna unde 
utvecklingens olika faser. De lingst mot vaster framskjutna vallar 
na aro nedabraderade till M. G.-planet, c:a 70 m 6. h., men nedan- 
for dem, omkring 59 m 6. h., ar utbildat ett Silene plan met 
statliga strandvallay, utbrett ver de glacigena distalsedimenten, vil 
ka har som en 25 m hog avsats héja sig dver kustslitten. 

Utanfor och vaster om Skarsjémorinen félja likaledes tre val dif- 
ferentierade andmorinstrak, vars vallar beskriva koncentriskt orien 
terade bagar, av vilka de tva yttersta ligga hégst och Aro bist beva- 
rade pa nord- och vistsidan av Stegasjén. Den nordligaste av den 
skiljes genom en smal, av en mosse nu upptagen sinka fran de héga 
och breda morinvallar, vilka upplagrats omkring den sydligaste 
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srenen av en fran Grimsjéns dal mot séder stétande glaciir, som 
lessférinnan uppdelats i tvi mot vaster utskjutande, smala men 
ljupa tungor, att déma av héjden pa de moringirdlar, som diir om- 
yivit dem. Till Grimsjéns nirmaste omgivning ha rekognoscering- 
imma innu ej hunnit utstraickas, men innanfér det nimnda morin- 
systemet finnas rester av atminstone ytterligare ett, utmirkt av 
sorta, higa, av erosionen stympade morinvallar utmed den syd- 
istra, branta bergviggen lingre norrut i dalen mot Grimsjén. 


Jikelbiddarna omkring Torpa. 


Inom Torpaomradet har dalglaciationen visat sig aga ett fanu 
‘ikare register fin det som hittills hunnit avslijas omkring Dagsas. 
Det skulle emellertid i detta preliminaéra meddelande fora fér langt 
itt inga pa alla de intressanta omstindigheter, for vilka redan nu 
‘aktiska beligg erhAllits, utan jag maste inskrinka mig till en kort- 
‘attad redogirelse fir de viktigare och stérre dragen. 

Till den nord—sydliga Torpadalen stéta fran éster de tva tvarda- 
arna vid Derome och Attorp samt den fran Valinge éver Masarp 


‘fig. 5) 
mer. 5). 

Ungefir mitt i Torpadalen och utanfér mynningen av Derome- 
lalen upptackte vi under en av vara resor — sedan var uppmark- 


amhet val blivit inriktad pa sparen efter denna glaciationstyp — 
mn hég, blockbestrédd grusas, c:a 100 m lang, knappa 10 m hég och 
itstrackt i nordnordvast—sydsydostlig riktning. Genom grusbrytning 
1ade dess ursprungliga dimensioner avsevirt minskats. Sannolikt 
iterstar nu blott halften av den en gang dver dalens sedimentyta 
ippstickande ryggen. Skarningarna i grustaget visade liksom den 
cartering, jag senare kunde utféra, att vi har stodo infér den oan- 
enliga aterstoden av en morinvall, som en gang i en vid bage spiar- 
at mynningen av Deromedalen, méjligen med undantag for det c:a 
00 m breda, djupaste partiet, dar nu backen fran Derome-, Hulta- 
ch Stamsjéarna flyter. 

Morinvallar fran yngre oscillationsstadier av en till Derome- 
lalen inskrinkt glaciirtunga har jag iakttagit dels vid Karlsro, 
mgefair halvviags mellan denna morinring och Deromesjin, dels pa 
fiset mellan Derome- och Hultasjéarna. 

Frontala morinvallar finnas iiven bevarade fran aldre och vidare 
tadier av till Deromedalens siinka lokaliserade glaciirtungor. En 
firmare granskning av Torpadalens morankladda vistra sluttning 
ppenbarar nimligen, att denna innesluter rester av moraénryggar, 
om lata uppdela sig pa fyra olika morinsystem. De tva nordligare 
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Jokelbiddarna omkring Torpa. Beteckningar, se fig. 4. 


iro ett par koncentriskt ordnade histskobigar, svarande mot gla- 
clartungor, som skjutits fram 6ver Torpadalen fran Deromedalen 
De tva sydligare fro innanfér varandra inordnade moriinbagar, av: 
satta framfér glaciirtungor, kommande fran Attorpdalen. Den ur 
sprunghga glacigena topografien air sirskilt. val bevarad inom des- 
sa indmoriners skinklar, medan den blivit mer eller mindre fér 
stérd inom de hégre upp pa dalsluttningen liggande frontala delar 
na. Men ven inom dessa partier kan man annu tydligt urskilja ty- 
piska morianvallar, sisom vid Balg, vastnordvist om Tofta, dar de 
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ig. 6. sydy asthérnet av den stora morangérdeln vid Valinge med angransande del av 
j6kelbidden. Sedd fran nordnordost. 


réna en ec:a 800 m bred och c:a 30 m hég morintréskel vid myn- 
ingen ay de dalar, som hir grena ut fran Torpadalen, mot viaster 
il Inlag och at sydsydvist i riktning mot Lindhov. Inom sjilva 
en centrala delen av Torpadalen 6verviga postglacigena bildning- 
r, men vid foten av de branta bergen mellan Borgas och Attorp ut- 
reder sig ett brett balte av moriin utmed éstra dalsidan. Ett par 
tlépare fran detta skjuta c:a 300 m ut mot vaster mitt for var och 
n avy de héga skanklarna till den vastra dalsidans morainbagar och 
tgira tydligen deras fortsittning, fastin nu starkt nivellerade av 
rosionen. 

Liksom Deromedalen évertviiras ocksa dalen ésterut fran Attorp 
vy morinvallar. De jag hittills hunnit att kartera, lata sig uppdelas 
a tre system. Riknat fran vister mot éster ligger det férsta om- 
ting dalmynningen vid Attorp och bestar av rester av tva vallar. 
Yet andra indimmey Boénarpssjin och sammansittes av fyra vallar, 
v vilka de tre innersta mer eller mindre fullstaindigt omsluta sjén 
viister och séder. Det tredje eller det éstligaste sluthgen utgéres 
v tva vallar, som stainga sjén i éster. 

Séder om Boénarpssjén méta de yttersta av de nu beskrivna val- 
ra andra, som tillhéra ett system av histskoformade morinbagar 
om Valingedalen. I denna bredare och 6ppnare dal ha morin- 

Harna upptornats, sa att de na storlekar, erinrande om verkligt 
pina férhallanden. I tvé imponerande grupper blockera de hiir helt 
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dalen, Den viistligaste gruppens tva ryggar beskriva nira kilomete: 
vida bagar och innesluta mellan dem och den ostligaste gruppen ett) 
val bibehallet glaciirtungbicken (fig. 6). Den senare gruppens f 
vallar, vilkas krén resa sig éver 70 m 6. h., omgiva Valingesjéu, vas 
vattenyta ligger e:a 29 m 6. h. Sjén ar belisen titt intill stupet a 
den branta och higa bergplata, mot vilken Valingedalen blint sluta 
i bster, och intager tydligen det djupaste partiet av det forna gl 
ciirtungbiickenet bakom dessa tre morinvallar. Moriinmassan héj 
sig som en hig avsats inom dalen med ett omkring M. G. utsku 
brett strandplan. Mellan Valinge och mynningen vid Torpadalen ti 
nas rester av ytterligare tva morainsystem, men man kan inom di 
nu ej urskilja nagra vallar. 


Glacigena berggrandsirr. 


Det ir emellertid ej blott den utpriiglade bagformen hos de nt 
korthet beskrivna iindmoriinvallarna omkring Dagsas och Torpé 
som tala sitt tydliga sprak om de forna dalglaciirerna, utan daroi 
formaler ocksa berggrundens topografi. Sedan jag val kommit 
gang med detaljkarteringen av moransystemen, faste jag mig my 
ket snart vid det férandrade utseende de branta bergsidorna upp 
visa nistan 6verallt, dir morainvallarna iro anslutna till dem. 
genom isnétningen avjamnade bergvaggarna firo nimligen pa dess 
staillen urgrépta till vida och héga nischer, framfér vilka nedfalln 
block ligga hopade och vittna om en i férhallande till den nii 
maste omgivningen starkare frostvittring. Sadana nischer n& si 
skilt imponerande dimensioner i bergen éster om Boénarpssjén (fig 
7) och inom Deromedalen. Fullt tillfredsstillande torde de foérkl: 
ras genom de skirpta temperaturdifferenser, som biéra ha férekor 
mit just omkring glaciirfronten. 

Berghyllor, som utga fran morinvallarnas kontakt med bergsido 
na, ha ocksa iakttagits i flera dalar, och dessa hyllor inordna sig 
sadant sitt, att de synas beteckna glaciiirtungornas forna beerans 
ning mot berget. De stiga nimligen snabbt inat dalarna och fér 
falla obundna av berggrundens spricksystem. Jag har sirskilt fra 
de i Derome- och Attorpsdalarna upptridande bergterrassernes aul 
tal och orientering till morainvallarna fatt det intrycket, att en ni 
mare undersdékning skulle ge mijlighet att rekonstruera glaciirtung 
ornas utstrickning och i vasentliga delar ocks& deras form i bvrigt 

Det finns ocksa andra berggrundsmorfologiska drag, som tord 
fa sin férklaring genom denna dalglaciation. Krénet ay bergplata: 
mellan Attorp och Borgas p& Torpadalens ostsida ar utmed den me 
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Foto S. Caldenius. 


Fig. 7. Moriinvallen éster om Bénarpssjén. Frostvittringsnisch i berget vid 
moranvallens sydinda. 


Torpadalen vittande sidan farat av breda svackor, omkring vilka 
berget ir tackt av lésbrutna blockmassor (fig. 8). De mellan svac- 
korna kvarstaende ribborna praglas av samma flacka isnétningsre- 
lief, som befunnits karakteristisk for bergplatalandet i allminhet 
runt om Viskadalen pa grinsen mellan Halland och Vastergétland. 
Dar den fasta berggrunden sticker fram utmed sidorna av dessa 
svackor, ar ytan skrovlig med spar av stark frostverkan. Att ett 
samband existerar mellan dessa berggrundsirr och den sista nedis- 
aingsfasen pa platsen, synes mig utan vidare klart, men hur ber- 
rets nedbrytning tillgatt inom svackorna, dirom har jag annu ej 
wunnit bilda mig nagon slutgiltig uppfattning. Det férefaller mig 
sannolikast, att de representera omraden fér perenna sndligen eller 
smirre istungor, som hingt ut éver bergsidan, medan Derome- och 
Attorpsdalarna annu voro sa helt fyllda av is, att glaciirerna dir- 
fran visserligen finnu nadde éver till Torpadalens vastsida, medan 
le i sidled reducerats sa, att den héga bergplatan mellan Borgas 
ch Attorp blott fick mottaga smirre utlépare av is fran sinkorna i 
Mirmast dsterut liggande hégre bergmassiv. Jag har tubnivellerat 
canten av den nirmast Borgas beligna svackan och funnit den ligga 
mkring och c:a 10 m under M. G. Pa ainnu lagre héjd befinna sig 
rostvittringsnischerna omkring moranvallen vid Deromedalens myn- 
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Foto C. Caldeniu: 


Fig. 8, Frostvittringsirr efter sné- eller islaigen pa bergkrénet mellan Borgas och 
Attorp vid Torpadalens ostsida. 


ning. Dalglaciationen maste salunda vara samtidig med en havsyta. 
som legat ligre in den, som utmirkes av M. G. Det ar ju har ocksa 
fraga om ett Aldre, langre at vaster framskjutet stadium av nedi 
ningen in det, som betecknas av Géteborgsmoriinen, diir randdelta- 
ytorna regleras av M. G. 


Islobernas utveckling. 


Den bild av glaciationen éver héglandets vistliga randomrade, 
som de nu i korthet beskrivna Andmorinbagarna och 6vriga fenome 
nen ge, skiljer sig visentligt fran den, som tidigare varit kind ge 
nom undersékningarna pa kustslitten. De dir pa manga stillen — 
flera led titt bakom varandra upptradande, ett par km langa, raka 
indmoranvallarna visa en 6ver hela landskapet gaende obruten is 
bricka. Om denna enhetliga isfronts sénderklyvning och uppdelning 
1 héglandsdalarnas glaciirtungor har den under den gangna som- 


maren utfdrda undersékningen ej givit nagot bestimt besked. Pa 


nagra stillen intill foten av héglandet, sasom vid Viré, norr om 
Klosterfjorden, vid Nackhille, norr om Tvaaker, och vid Ugglehult, 
séder om T'vaaker, svinga emellertid fiven dessa moriner om till 
riktningar och ansluta sig till bergmassivens branta stup pa zadam 
siitt, att landisen under de sista faserna av nedisningskedet Aven 
har synes ha varit uppdelad i lober, fastiin av betydligt stérre bredd 
och matt 1 6vrigt in senare i dalarna inom sjilva héglandets rand- 


balte. Vissa morinformer pa héjdplataerna forefalla mig ocksa att 


kunna tolkas som anvisningar hiirom. 


| 
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Valdiga, drumlinsliknande morinanhopningar, utstrickta efter 
arandra i isrérelsens riktning inom det hégliinta omradet vister 
m Viskadalen mellan Veddige och Horred tala fir, att landisens 
jocklek inom denna héjdplata var sé uttunnad, att ackumulation av 
noranmaterial agde rum inom den zon, som hiir lag liksom i li 
6r sjalva isstrémningen. En c:a 700 m bred och e:a 1.5 km lang 
norinkalott viilver sig silunda c:a 20 m diver omgivningen omkring 
andhult, ungefair mitt pa bergplatan sydviist om Horred (fig. 1). 
Jen air rikare uppodlad, och dess nordostiinde iir bevuxen med lév- 
kog, medan. barrskogen ‘ir férhiirskande pa den tunnare moriinen 
unt omkring. En liknande men mindre, drumlinsformad morinas 
ildar nordost om Lindhult évergang till den vildiga morinasen i 
‘orsningen mellan Viskadalen och Lilla Hornsjins dal. Den ur- 
prungliga formen har dock hir i ej ovasentlig grad iindrats, pa ést- 
a sidan genom inskurna, breda abrasionshak och pa den vistra. ge- 
om palagring av morin fran en genom Stora Agnsjiéns da} ned- 
kjutande glaciir. Dessa tre, drumlinsliknande morinasar samman- 
alla med grinszonen mellan den landis, som a ena sidan fraimst 
arit bunden till Viskadalens sinka, 4 den andra till de i nordvast 
mgivande, mera betydande dalarna. Under avsmiltningens gang 
naste denna griinzon ha férskjutits allt nirmare Viskadalen. 

Da liknande bildningar synas upptrida ocks& omkring andra av’ 
e stérre dalarna i Halland, torde vi genom en kartering av dem 
unna fa en ny och hittills ej beaktad méjlighet att rekonstruera 
andisens ytformer och krympning Over denna del av det supra- 
larina omradet. 

Uppdelningen av kustslittens i stort ratlinjiga isfront pa héglan- 
ets glaciirtungor fr naturligtvis frimst att hanfora till den brutna 
eliefen, vilken emellertid ej borde kunna gira sig gallande sa vi- 
entligt, om ej landisens tjocklek varit ringa under denna del av 
vsmiltningen just inom denna randzon. Moranvallarna upptrida i 
alarna oberoende av de topografiska dragen, men deras form be- 
timmas av dem. De stationiira israndsstadier, som de beteckna, 
1aste dirfér betingas av klimatfluktuationer, vilka medfoért sadana 
jrandringar i landisens massa, att istillférseln avsevirt vixlat. 

I morianernas férekomst omkring Dagsais och Torpa finnas lik- 
eter, som skulle kunna Aberopas som goda skal fér en parallelli- 
ring av moriinsystemen inom bada dessa omraden. Morinbagarna 
mkring Bénarpssjién och i Valingedalen férefalla betriffande saval 
ize som antal och utbildning att motsvaras av morinbagarna om- 
ring Skirsjin och Ottersjén. Men det torde dock vara férsiktigast 
tt avvakta resultatet av karteringen omkring Himlaans mellan- 
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liggande, vida dalsiinka, innan nigra mera definitiva korrelatio- 
ner kunna giras. Parallelliseringar med morinstraken inom det 
baltiska omradet béra tydligen tillsvidare helst stallas pa framtiden. 
Redan nu kan emellertid férutskickas, att de peka mot langt syd- 
ligare baltiska israndsliigen tin vad man med stéd av var tidigare 
kinnedom om isavsmiltningen 1 Halland vagat antaga. 


% me 


Betydelsen av den nu utférda, férberedande undersékningen synes 
mig ligga friimst diri, att uppmairksamheten blivit fast pa en f6: 
vart land siregen glaciationsform och de ypperliga méjligheter, som 
sparen av denna erbjuda for att rekonstruera de geografiska férhal- 
landena under detta skede av nedisningen. Om undersékningarna f 
fortsittas, sa att moransystemens antal och regionala utbredning bhi 
faststallda, och varvserierna mellan morainsystemen bli uppma 
béra de upprepade klimatfluktuationer kunna dateras, under 
denna del av landet vuxit fram ur landisen. Sikerligen ar det inge 
tillfallighet, att dalglaciationen blivit sa utpriglad just inom de 
parti av vastkusten, dir nu den stérsta nederbérden faller. Den fér- 
-klaring till M. G.-anomalien i Viskadalen, som von Post ansett san- 
nolik, nimligen att inom det omradet ett i viss man sjilvstaindig' 
glaciationscentrum tidvis kan ha varit utbildat, far ett ej] ovasent- 
ligt stéd av de nu framlagda resultaten. Den glaciala utveckiingen 
dar kan da viantas ha sirskilt kansligt registrerat de olika klimat 
omslagen. Inom de tranga fjordarna béra ocksé kalvning och andz 
lokala omstindigheter ha inverkat mindre stérande pa denna re 
gistrering iin inom randbiltet fér det vida, éppna baltiska issjé- och 
ishavsomradet med dess vixlande djupférhallanden. Grinszonen 
mellan det sydvistsvenska héglandet och den hallandska kustslitter 
har visat sig vara ett viktigt nyckelomrade for utredningen av havs 
ytans klimatiskt betingade nivadindringar. Den synes bli det i like 
hég grad fér utredningen av israndens klimatiskt betingade oscilla- 


tionsstadier. 
* * 


* 


Slutlgen ar det mig en kar angeligenhet att betyga min tack 
samhet till dem, som méjliggjort undersékningarna, sirskilt till de 
institutioner, som liimnat mig ekonomiskt stéd, och de enskilda, som 
pa olika sitt visat vainligt tillméteseAende. I stérsta tacksamhets 
skuld star jag till Viskaundersékningens upphovsman och Jedare 
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rofessor Lennart von Post, pa vars initiativ mina undersékningar 
Ukommit, och som genom sitt tidigare, rikt givande filtarbete i 
iskadalen berett viigen fir de resultat, som hiir kunnat framligegas. 


Stockholms Hégskolas Geologiska Institut i mars 1942. 


Citerad litteratur. 


lund, B. (1936): Den marina skalbiirande faunan och de senglacialanivaférindringarna. 
8. G. U., Ser. C, N:o 393. 

; G. (1893): Beskrifning till jordartskarta éfver Hallands lin. 8. G. U., Ser. C, 

N:o 131. 

, (1910): Sédra Sverige i senglacial tid. Oversiktskarta. S. G. U., Ser. Ba, N:o 8. 

, (1913): Om den gotiglaciala isrecessionen inom viistra Sverige. G. Heke, Ba sbee 

, (1917): Om fjiirrkonnektioner lings de gotiglaciala griinsmorainerna i Scanodania 
och Nordamerika. G. F. F., Bd 39 

pNTHE, H. (1910): Studies in the Late-Quaternary History of Southern Sweden. 
G. F. F., Bd 32. 

, (1940): Om Nordens, frimst Baltikums senkvartiira utveckling och stenalders- 
beyggelse. Kung]. Sv. Vet. Akad. Handl. Ser. III. Bd 19. N:o 1. 

. Johansson, H. E., Sandegren, R. (1924): Géteborgstraktens geologi. Géteborgs Jubi- 
leumspublikationer, 

slson, H. (1910): Om randdeltan och randasar i mellersta och sédra Sverige. S. G. U., 
Ser. C, N:o 220. ; 

m Post, L. (1933): A Gothiglacial transgression of the Sea in South Sweden. Geogr. 
Ann., Arg. XV. 

(1938): Eotanviae 3 i den senkvartara Viskafjorden. G. F. F., Bd 60. 

edmark, E. (1893): Beskrifning till kartbladet Varberg. S. G. U., Ser. Ab, N:o 13. 


Tryckt den 7/, 1942. 


184. GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 64. H. 2. 1942. 


WILLIAM HENRY BRAGG 
+ 1/5 1949 


Séndagen den 15 februari vinde sig Sir William Bragg i Lon 
donradion direkt till svenska lyssnare med ett kort anférande. Nag 
ra minuter hérdes Sir Williams rést; darefter féljde resten av fore 
draget i svensk éversittning. Fér oss svenska lyssnare voro dessa 
fa minuter en upplevelse. En stor forskare talade till den nation, 
som en gang haft glidjen att till honom éverlimna ett Nobelpris. 
Han talade ivrigt om de viktiga undersékningar, vilka nu voro 1 
gang vid Davy-Faraday Research Laboratory och nimnde det tid 
skriftshifte, i vilket resultaten inom kort skulle offentliggéras. Att 
detta hafte ej skulle ligga pa de svenska biblioteksborden inom 
éverskadlig tid antyddes ej. Allt var under ett kort égonblick som 
under normala tider. Nagra veckor senare meddelades i en kort 
tidningsnotis att Sir William var déd. 

Professor William Henry Bragg och hans son erhidllo 1915 ars 
Nobelpris i fysik »fér deras fértjinster om utforskandet av kris- 
tallstrukturer medelst Roéntgenstralar». Vad dessa undersékninga 
kommit att betyda for naturforskningens och teknikens olika gre- 
nar behéver har ej framhallas; innu mindre ar det nédvandigt att 
paminna om deras utomordentliga betydelse sarskilt for den mine- 
ralogiska och dirmed Aven den geologiska forskningen. 

Sir William var vid sin déd 79 ar. Efter att ha varit professor 
Adelaide i Australien, i Leeds samt vid University College i Lon- 
don eftertriidde han 1923 James Dewar som Director of the Roya 
Institution of Great Britain samt blev Fullerian Professor of Che 
mistry och Director of the Davy-Faraday Research Laboratory. 
Harmed féljde fiven skyldigheten att i form av allminfattliga fére- 
drag gira forskningens resultat tillgiingliga for vidare kretsar. Hari 
var han en mahiinda ouppnadd mistare. Hans populiarvetenskap- 
liga bécker atnjuta ocksa det stérsta anseende. Till svenska fire 
iversatta »Om tingens viisen» (1925), »Elektriciteten» (1937) och 
»Lyjusets viirldsallt» (1940). Personligen var Sir- William en alsk- 
vird och fangslande minniska. Att under hans personliga ledning 
géra en vandring genom Royal Institution med dess minnen fran 
Davy och Faraday var en oférgliémlig upplevelse. 


G. Aminoff. 
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Planetarisk kronologi ay arsvarv och arsvingar. 
Av 


Essa Hutt Dr Grrr. 


Geokronologien. 


En grafisk metod med matematisk precision. 


Vid sin ursprungliga iakttagelse av arsvarven har G. De Geer fran 
rjan uppfattat dem sisom material till en kronologi med dret sasom 
het. 
Genom uppmiitning och sammanstillningar av lervarv i allt stérre 
ofattning bevisade han gentemot samtida geologers allmanna upp- 
ttning varvens karaktir av arslager. Harvid inférdes genom arets 
atematiska period fér forsta gangen ett fast tidsmatt i geologien, 
rvid glacialgeologien redan pa denna grund dvergick till geofysik, 
er geokronologi. 
Matt av matematisk precision erhdllos aiven dels i det noggranna 
attet av miktigheten hos varje enstaka arsvarv samt, vad resultaten 
traffar, i de noggranna matt pa israndens 4rliga recession, riknade 1 
eter, som kunde faststallas genom nordgrinsen for varje bottenvarv, 
for ar. 
Saledes blev en trefaldig matematisk precision omedelbart vunnen 
nom denna metod: till tiden, aret; sedimenteringen i millimeter och 
ecessionen riknad i meter per ar. 
Ursprungligen amnade ocksa De Geer utfora sina mitningar genom 
limetermatt och direkt antecknade siffror, vilket emellertid, genom 
rvarvens stora antal och lerans karaktir ute i naturen, snart visade sig 
aktiskt omdjligt, sisom medférande alltfér stora risker till misstag 
h dessutom alltfér tidsédande. Den enkla, direkta avteckningen pa en 
yppersremsa blev den fér indamalet bast lampade metoden, som ocksa 
rblivit densamma, varhelst pa jordklotet som lervarvmitningar 
aktiserats. Lik en smalfilm representerar remsan ett idealsnitt av 
rviiggen med varven i naturtrogen féljd. Likasa den grafiska metoden 
t omedelbart fran originalmitningarna avsitta varvens tjocklek som 
dinater fran tidslinjens abscissa, vilken metod aiven den, genom snabb- 
+ och Askadlighet blivit bestaende och éverallt tillimpad i sin ur- 
tungliga form (De Geer, Lidén, Caldenius, Antevs, Sauramo, Kilpi, 
eeds, Pettijohn, Lougee, Bettenstedt, m. fl.). 
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Denna grafiska metod ir av okulir, konstruktiv precision pa matems 
tisk basis. Siffror kunde man likval abstrahera ifran. bade vid maétning 
och diagrammering. De voro, betriffande vanliga, faltmatta m akro= 
varv, i regeln enbart tyngande och éverflédiga, dé matten i alla fal 
genom avteckning kunde dterges med skiirpan av en halv millimete 

Dock fingo siffror redan pa ett tidigt stadium av geokronologien 
utveckling en viss sjalvskriven anvindning, sisom vid forminskning ay 
extra tjocka varv, vid utarbetning av medelkurvor, vid standardisering 
av vissa livligt varierande serier samt fiven for berikning av regional: 
maktighetskurvor fér enstaka vary, vilka uppdrogos pa specialka: 
belysande den arliga sedimenteringen (1940, s. 248, 74—17): 

Emellertid, dai De Geer bérjade syssla med mikro var v, publice 
rade 1940 (Geochronologia Suecica), kommo siffror givetvis till anvand 
ning, da dessa varv uppmiattes med ett starkt férstorande binokula 
forsett med graderad skala. Darvid blevo for férsta gangen i va 
litteraturen siffror aven publicerade for samtliga varv inom den svensk 
tidskalan, 1940. Samarbetet med Arsringarna 6verfér studiet alltmer; 
till siffror och en viss grad av genomgaende matematisk behandlin 
pa originalkomparationernas grund. 


Grafiska komparationer. 


Den grafiska metoden ar alldeles sarskilt limpad till att faststal 
saval identitet mellan enskilda varv som samvariation mellan seri¢ 
av varv fran skilda lokaler. Vid jimférelse av tre eller flera kurvor fa 
majoriteten taga ledningen. De Geer brukar siga: »Kurvorna fa voters 
Vid jamforelse av tre eller flera, ar det majoriteten, som filler utslagett 
vilket i detta fall vill siga avgér, vilka variationer som ro av allmannar 
och vilka som aro blott av lokal karaktiir. 

Emellertid ha i det stora hela enbart originalkurvor anvants {6 
komparationer, och f6r varje erfaren geokronolog synes det vara risk 
belt att infora nagon som helst matematisk férandring av deras natu 


o 


liga forlopp, férrin en siker komparation visat samtidiga kurvors sit 
att reagera och vart man kan komma genom inférande av matematisk 
modifikationer. Aven standardisering far utféras varligt och med om 
dome i varje sirskilt fall, si att icke virdefulla variationer forsvaga 
genom en alltfér stark nivellering av kurvornas allminna béljegang elle 
motsatsen, att oviasentliga 6verdrivas, 

Med utgangspunkt fran det stora materialet av jamférelsevis “ i 
serier av varvkurvor fran Stockholmstrakten med deras dominerand 
proximaltyp utvecklades redan fran bérjan ett noggrant aktgivande p 
en fullstandig samvariation ar for ar, ja, med sadan detaljtrohet, at 
ett eller annat ars stigande maximum kunde foljas pa kartan sasom 
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rekt beroende pa varvlokalens lige i férhallande till den sandforande 
ttenstr6mmen eller vissa skiftningar i riktningen av denna. Geochro- 
logia Suecica, fig. 15, visar ett tydligt exempel pa en sAdan fériind- 
ig av stromriktningen, vallande en lokal avvikelse, medan kurvorna 
wrigt visa en detaljerad samvariation. Av denna bild framgar ocksa, 
ru man samtidigt kan utbryta en viss faktor, den bienna, upprepad sa, 
t den med férdel bér markeras genom en sirskilt angiven schematise- 
1g. 

Det ar den numera viilkinda bienna variationstypen, som inom 
material fran alla linder foérekommer sa allmint, att den tilltvingat 
y sirskild uppmirksamhet och ett speciellt beteckningssitt genomfoért 
om hela den Svenska Tidskalan savil i detalj som i sirskilda dver- 
cter. Genom sin oregelbundna viixling fran toppar pa udda till toppar 
, Jamna ar bildar den i det hela ett oregelbundet monster av vix- 
gar 1 stiindigt nya varianter, och det ar detta, som gor den till en sa 
rdefull kronologisk faktor, att den kan liknas vid de kanda finger- 
tryckens subtila vixlingar, vilka ju rent av fatt en juridiskt bin- 
nde betydelse, i trots av sin obetydliga storleksgrad. 

Jamte den bienna perioden férekomma ju iiven trienna och quaterna 
1aperioder, for vilka De Geer 1938 dversiktligt inforde sirskilda beteck- 
ngssitt, varav de sneda trianglarna for den trienna perioden flerfal- 
et anviints inom biokronologien (E.H.D.G. 1938, 1939). 

Det ar sirskilt i de liingre, distala varvserierna, som dessa smaperioder 
ra sig gillande, ungefir som de, vilka Douglass noterat sasom typiska 
r arsringar fran fuktiga klimat (1938), 


Den planetariska strategien. 


Da De Geer genom erfarenheter fran eget land funnit, att en pafal- 
ade samvariation i lervarven kan erhallas ej blott pa sma avstand av 
staka kilometers langd, utan lika val pa tiotals och hundratals kilo- 
ater, lag det ju nara till hands for honom att tinka sig en mdjlighet av 
mvariation iven med angransande lander, vilken ocksa konstaterades, 
mt iin vidare en transoceanisk samvariation fran kontinent till konti- 
nt. Efter 1920 ars lyckade utflykt till det nordamerikanska nedis- 
ngsomradet, med utvinnande ay fjirrkonnektioner varv for varv 
nom flera hundratals ar och fran flera tiotal av varvlokaler, blev det 
en sjilvfallen konsekvens for De Geer att efterstriiva varvmaterial 
en fran évriga kontinenter. Darmed inleddes den period av plane- 
risk geologi (Sederholm, 1924), da den svenska lermetoden 
‘tes i stand att genom fredliga foretag av transoceanisk natur till 
erige hemféra — eller i utlandet genom hans metoder publicera — allt 
lant varvmaterial, som legat nagorlunda tillgingligt for en forsta 
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triangulering rérande de senglaciala nedisningarnas avsmiltningsférlo Dp 
(Geochronologia Suecica, pp. 220—230 samt litt., De Geer 1916—38, 
pp. 343—45, m. fl.). | 


De planetariska dateringarnas epok 
I. 1920—1940. 


De sista tjugu aren ha salunda utgjort en utomordentlig blomstrings 
epok for geokronologen, da det geokronologiska institutet under Gerart 
De Geers ledning vial havdat sin tillvaro genom att utnyttja samtli 
mojligheter till si kallad fjarr- eller telekonnektion av det insamladi 
planetariska materialet. Hans dirunder publicerade Data med serie 
av daterade originaldiagram, vederbérligen forsedda med markerin; 
for den bienna perioden, utgér en ovarderlig grund for allt kommand 
arbete i denna vetenskapsgren just dirfor, att de aterge primarmateri 
alet alldeles oférandrat. Bristen pa matematiska operationer, kritisera 
sisom bristande vetenskaplig metod, ar salunda tvartom en styrké 
visande vad man kan erna genom en i vordnad fér materialets egn 
utslag odvertraiffad empirisk metod sasom ovan betonats, grunda 
pa matematiskt noggranna mitningar. . 

Att en viss arbetsgladje tagit sig uttryck i fantasifulla benaémninga 
av vissa sa kallade konstellationer eller grupper av arsserler av sars Ku 
pafallande samvariation minskar icke metodens allvar, utan paminnel 
snarare om de astronomiska konstellationerna med deras benémninge 
fran djurriket och mytologien. I bada fallen ar det likartade fors6k at 
i den myllrande mangfalden i ett universellt material utbryta viss 
grupper sasom okulart lattfattliga seriekomplex. 


Lervarvens inboérdes planetariska datering. 


Genom de manga originaldiagram, som redan sammanstiallts i Gee 
chronologia Suecica, Principles, 1940, torde fjarrkonnektionerna ocksi 
havdat sin tillforlithighet och sitt inbérdes sammanhang infér den om 
domesgilla publiken. 

Darav torde ocksa framga det berittigade i De Geers sats: »Emot 
fullgoda varvkonnektioner finnes ingen appell», samt hans betecknand 
av geokronologien sésom ett nytt precisionsinstrument av en hel 
annan skarpa an de, som tidigare varit tillgingliga inom geologien. 

Den naturlag, som utvunnits genom varvens planetariska genom 
provning, ar den, att faktiskt lervarv Samvariera pa sm 
saval som pa stora. avstand, Aven fran jordklotets mes 
skilda delar. Detta bevisar lervarvens planetariska karaktiir. 

De stora morinrackorna bilda en utomordentligt naturtrogen ay 
gjutning av isranden jimte genom sin massa en kvantitativ antydning 


164. H.2.] PLANETARISK KRONOLOGI AV ARSVARV OCH ARSRINGAR. 189 


1 det stationira uppehallets varaktighet, men de stora morinstrakens 
mtidighet & skilda kontinenter har tidigare blott varit foremal fér 
sningar och nar férst genom lervarven sin bevisligen avgorande 
tering. 

Biokronologien. 


En ny tillimpning av De Geers planetariska metod. 


Sedan ett tiotal ar tillbaka har vid Stockholms Hégskolas Geokrono- 
fiska institut jimte De Geers studier av lervarv iiven bedrivits ett 
dium av arsringar, som resulterat ien biokronologi. Denna 
en direkt arvtagare till geokronologien pa dess nuvarande mognare 
vecklingsstadium och har salunda med tillimpning av erfarenheten 
nm decenniers f6rstudier pa lervarvy direkt kunnat dverga till plane- 
riska tidsbestamningar. 
Liksom geokronologien numera enligt G. De Geers i Sverige utarbe- 
Je metod identifierar lervarvserier fran jordens skilda delar, sa arbetar 
en biokronologien viisentligen med nordiskt och nordamerikanskt 
imaterial, men enligt samma svenska metod, i konsekvent tillampning 
De Geers i Stockholm utexperimenterade och mangfaldigt kon- 
lerade planetariska indikatorer. 
Detta har varit médjligt tack vare det val genomarbetade medium 
arsringar fran sequoiatrid, vuxna i en trakt, dir goda klimatiska 
likatorer kunnat erhallas aiven av detta eljes klimatiskt sett timligen 
ga tridslag, kint for sina langsamma och svaga reaktioner. Geo- 
onologiska institutet begagnar hirmed annu en gang tillfallet att till 
fessor A. E. Douglass uttrycka sin stora tacksamhet for denna varde- 
la tidskala, vars kvalifikationer har nedan skola belysas genom dess 
nférelse med savil lervarv som skilda skandinaviska triislag 1 form av 
ut till Aldern okint, forhistoriskt material. 


Geologisk och historisk tid férbundna genom 
lervarv och arsringar. 


Ett forsék att inbérdes sammanstiilla de postglaciala lervarven fran 
igermanland med registret Gver sequoias arsringar gav ett sa gott 
ultat, att ett forsta prov dver en serie om 300 ar kunde framlaggas 
| den internationella geologkongressen 1 Washington, 1933. 

teokronologien kan sdlunda genom sequoiaregistret utbyggas fram 
-nutiden med dess temperaturkurvor och recenta trid. Telekon- 
ctionen av geologisk och historisk tid ar ett faktum och har sa varit 
; sedan 1936 ars publikation fran kongressen i Washington, D. C. 
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Férklaring till den planetariska likheten. 


Temperaturen och arsvarven. 


Da ju lervarven, sisom glaciala smiltvattensprodukter, maste vara 
en effekt av temperaturen, fann De Geer skil att underséka huruvida 
denna senare iiven visar nagon samvariation ar for ar. Till jamférels 
med lervarven sisom helarsprodukter maste givetvis arsmedia viiljas, 
och G. De Geer publicerade (1934, —-36, —40) en grafisk tabla 6ver de 
langsta tillgingliga observationer, som foreligga fran en del orter 1 
Nordviasteuropa och Nordamerika. Da temperaturens helarsmedia j 
i allmanhet icke framstillas pa& grafisk vag och da deras satt att 
variera Ager en pafallande likhet savil sinsemellan som med lervar 
.vens variationstyp, har denna enkla tabla givetvis blivit av grund 
ligeande betydelse. 

Bienna serier forekomma i temperaturens arsmedia pa alldeles lik- — 
artat sitt som 1 lervarven, an pa jimna och fin pa udda ar och i serier 
av olika langd. 

Vid sammanstillning med arsringsserier fran nutida trad, saval 
Pinus, Picea och Tsuga som Quercus och Fagus (E. H. De Geer, 1936 a 
pl. 9, 10), visade sig deras bienna serier 1 det hela val sammanfalla med 
arstemperaturens, ja, vissa av dem, sasom den langa, 18-ariga bienna 
rackan, Enneandria, med sina nio maxima, upptraider rent av me¢ 
stérre planetarisk precision hos triden an i temperaturen. Arsringarne 
maste saledes 1 hégre grad vara en planetarisk stralningseffekt,medan 
temperaturen kanske mera regleras av meteorologiska faktorer. 

Samvariation ar salunda funnen mellan lervarv och travarv (= ars-_ 
ringar) och 1 viss man mellan triivarv och temperatur. Saledes dro ler- 
varv och temperaturens arsmedia i stort sett samma sak, da ju de som 
iro lika med ett och samma 4ro sinsemellan lika. 

Vidare framgar av det féregaende, att termen och begreppet var ¥ 
anger en gemensam arlig instralningseffekt, materialiserad dels i fast 
form sa som oorganiska, fysikaliska varv (lervarv); och organiska, fysio 
logiska varv (travarv eller arsringar); dels ocksa i luftens gasform sasom 
temperatur, aven den ett slags fysikaliska varmevarv eller termiska 
varv, materialiserade och bevarade genom observationssiffror. 

Dessa resultat ha vunnits genom geokronologiens kvalitativa 
analyser med utbrytande av den gemensamma faktorn. 

Kj minst i vetenskapen maste man skilja mellan huvudsak och bisak 
Vart syfte ar ej en total volymberaikning, varken av virldens totala 
mangd av varvig lera eller vedmassans totala arstillvixt 1 en skog 
Likasa, ven om 1 ett skogsbestand majoriteten av arsringar uppvisade 
samma lokala variationer, skulle vi givetvis ha mera nytta av den mino: 
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ritet, som eventuellt visade planetariska sadana, medan vi 4 andra sidan 
kunde avgéra, vad som var lokalt och vad som var av allmiingiltig 
karaktir. Atskilligt analyserat trimaterial maste utrangeras sasom 
lokalt eller med de planetariska karaktirerna si fordolda i komplex av 
lokal dominans, att de béra Aldersbestiimmas inom helt lokala grupper. 

Fér biokronologien giiller att analysera proven sa, att man ur dem 
kan utdraga en hiallbar regel fér att med dess hjiilp nagorlunda hastigt 
kunna astadkomma tidsbestimningar pa ler- och tramaterial av obe- 
kant alder, det senare iiven oftast av obekant vixtplats. Férhistoriskt 
tra ar ofta tillgingligt blott i form av obetydliga spillror, och biokrono- 
logien har redan visat exempel pa dateringar 4 ett enda borrprov. Detta 
ar materialets verkliga styrka. 


Arsvary en funktion av planetsystemets struktur 
och rorelser. 


Har ma tillatas en sammanfattning av vara kanda, elementira kun- 
skaper om den planetariska fysiken. 

Varvens beroende av instralningen dr redan flerfaldigt bevisad. 

Varven stiller oss salunda i omedelbart férhallande till stralningen 
och dirmed ocksa till den planetariska fysiken. 

Planetsystemets struktur ar i stort sett enkel och logisk. Det kan liknas 
vid en centraluppvarmningsapparat med solen som den centrala varme- 
kallan. Dess kraftiga stralning uppfyller rymden inom hela vart sol- 
system. I denna stralningsrymd kretsa planeterna och med dem jorden 
i solvarv om ett ar och kring sin axel om ett dygn. 

Det relativt stabila momentet i denna apparat fr solen och stral- 
ningen, som ju enligt solarkonstanten ar befunnen praktiskt ofdér- 
anderlig genom langa tider. 

Det rérliga momentet ar jorden, som genom sin rotation inom den 
korta tidsintervallen av ett dygn exponerar sina skilda sidor for den 
enhetliga solstralningen. Den ena sidan av jorden saval som den mot- 
satta passerar zenit inom den korta tiden av endast 12 timmar. En sidan 
upprepad instralning, dygn for dygn, 365 ganger inom ett ar, maste for 
det slutresultat, som all varvbildning innebar, utgora ett synnerligen 
gott medeltal, iven om stralningsintensiteten under skilda dagar kan 
bli olika reglerad av terrestriska, vixlande faktorer. 

Huvudsaken ir den, att ur planetarisk synpunkt alla sidor av jorden 
aro lika. Om jorden alltid vande samma sida mot solen, kunde man 
tala om jordens ljusa och dess mérka sida eller dess solsida och dess 
baksida, men tack vare rotationen existerar ur 
planetarisk synpunkt ingen vandra sidan av 
jorden; alla meridianer sta inom ett dygn i zenit och fa sin lika andel 
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av samma irradierade stralning. Genom rotationens snabbhet kan man 
vil med riitta siiga, att jorden upphiver sina egna avstand. 

Da man i sitt medvetande aktualiserar detta ju sedan linge val 
kinda sakforhallande, kan man icke forundra sig 6ver varvens sam- 
variation éver hela jorden, utan snarare fatta detta sasom ett helt 
naturligt korollarium till lagen om jordrotationen. 

Detta ar ocksi en av huvudpunkterna i lésningen av problemet om 
fjarrkonnektionerna och den planetariska samvariationen. 

Saledes, infér den enligt solarkonstanten standigt likartade stral- 
ningen exponerar jorden sina skilda sidor i upprepad hastig foljd 365 
ganger under varje ar, varav arsresultatet sasom medeltal blir ett vary, 
dels av fysikalisk natur: lufttemperaturen och de sedimentira varven, 
dels av fysiologisk natur: triidens och andra biotiska arsringar. 

Om icke de meteorologiska faktorerna omférdelade en stor del ay 
den instralade varmen, skulle varvens likartade vixlingar tydligen vara 
ainnu mera pafallande for att icke siga absoluta. 


Stralningskapacitet och klimattyper. 


I planetsystemets hushallning inga skilda grader ay stralnings 
kapacitet, namligen stralning sasom: 
1. direkt emanerad fran solen, 
2. den mingd som irradieras till jorden, 
3. den genom konvektionen omférdelade stralningseffekten. 
Av punkt 2 och 3 bildas tva skilda klimattyper, namligen: 
a. jordens planetariska stralningsklimat, dverallt proportionellt 
lika. 
b. skilda regionala klimat eller de manga konyektionsklimaten, som 
bero av meteorologien, luft- och haysstrémmar, av héjden éver 
havet, avstandet till kuster o. s. v. 
Olika varvkronologier laborera med vary av skilda klimattyper 
nimligen: 
1. De Geers geo-biokronologi — det planetariska klimatet, 
2a. Douglass arida dendrokronologi — en regional arid klimattyp 
2b. » sequoiakronologi — en fuktig klimattyp. 


Douglass och De Geers dateringsmetoder. 


Douglass arida klimatomrade. 


Pa grund av klimatets utpriiglade enhetlighet inom Douglass arida 
klimatomrade har han kunnat begagna sig av en starkt forenklad 
metod, vilken emellertid innebiir en fullt tillracklig sikerhet inom ifraga 
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varande omrade och sjilvfallet icke av honom avysetts fér fuktiga kli- 
mat. : 

Douglass kan salunda utféra sina dateringar genom ett férenklat 
schema, utbrytande endast en klimatisk faktor av osviklig sikerhet, 
nimligen de fér hela omradet typiska mikroringarna, som fro det dia- 
gnostiska utslaget av triidens nédar, de dver hela omradet likartat upp- 
tradande aren av extra torka. Han har utarbetat en skala for mikro- 
ringarnas tunnhetsgrad och salunda fatt en synnerligen praktisk och 
hindig metod till bestiimmande av de ofta villsamma dateringsobjek- 
ten, det vill siiga arsringsserier av okiind Alder. 

Med genialisk skarpblick har sdlunda Douglass ernatt just den grad 
ay forenkling, som hans klimatomrade medger for att, efter langvariga, 
provande forstudier av den nutida arsvéxten (1901—1920), sedan inom 
en relativt kort tid (1920—1933) kunna genomfoéra dateringen av hela 
puebloomradet med utredande av de skilda stammarnas saval politiska 
som kulturella historia, beroende av torra och fuktigare perioder. 

Denna skapande formaga att upptaga ett helt nytt arbetsfalt, préva 
dess méjligheter och ingaende klarligga dess problem 4r fdr visso en 
bedrift i vetenskapens historia, for vilken saval astronomien, geofysiken 
och skogsbotaniken i allmanhet som sirskilt amerikansk klimatlira och 
solarstudier samt ej] minst dess arkeologi bér vara honom stor tack 


skyldiga. 
Douglass resultat ifraga om cykler. 


I fraga om studiet av cykler har Douglass nedlagt ett synnerligen 
intensivt, mangarigt arbete, som gatt ut pa att fullkomligt objektivt och 
forutsittningslést sdka frampressa vad som verkligen finnes 1 mate- 
rialet, och det f6refaller, som om hans sinnrikt utexperimenterade in- 
strument, cyklografen, skulle vara val agnat att framkalla konkreta 
bilder av cyklernas férlopp i naturtrogen detalj. Som astronom flyttade 
han vid seklets bérjan till Arizona enkom for att studera solflacks- 
-perioden i tradens arsringar. Han dr sirskilt val fértrogen med denna 
period och dess satt att upptrada i olika klimat, sasom ofta med dubbla 
toppar i torra klimat och enkeltoppig i fuktiga; vidare har han pavisat 
dess utomordentliga sitt att upptrida inom Arsringsserier fran det bal- 
tiska omradet. 

Fér fuktiga klimat har han funnit korta cykler om nagra fa ars 
amplitud och for torra klimat, en kraftigare utbildning av dessa korta 
cykler jimte vissa langre cykler av arid karaktir. Dessa senare bestam- 
mas av de med lingre tidsintervaller upptradande mikroringarna, vilka 
dock icke synas aterkomma med nagon exakt arlig regelbundenhet, 
ehuru de sigas bist sammanfalla med cykler om sarskilt 7 och 14 men 
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iiven 21 och 28 ar; vidare noteras cykler om 10 eller 20 ar forutom sol- 
flicksperioden om 11.5 och dess dubblering om 23 ar. Douglass antar, 
att alla dessa cykler hirréra fran solen, da sjilva solflacksperioden 
ibland évergar till nagon av dem (1928, p. 126). 

Ett for det traditionella cykelstudiet revolutionerande resultat 
synes ligga dari, att Douglass maste »totalt forkasta varje forestallning 
om permanenta perioder i klimatiska data, forutom dagen, manaden 
och aret eller deras varianter». — »I vart studium av cykler», siger han, 
yavgores betydelsen genom antalet upprepningar (eller varaktighet), 
amplitud och regelbundenhet i upptriidandet. Vad upprepning betraffar, 
betraktas fem vanligen sasom ett minimiantal» (1937). 

Douglass siger, att varje cykelforskare fran cykelstudiets bérjan 
narde ett standigt hopp om att finna nagon verkligt permanent period 
och en cykels férsvinnande ansags tillfalligt och beroende av interferens. 
Inom 500 analyserade diagram under aren 1918—1927 kunde han aldrig 
finna nagon ateruppstanden cykel som vallat ett forsvinnande genom 
interferens. 


Douglass och De Geers korta cykler. 


Det férefaller, som om de korta cyklerna inom fuktiga klimat skulle 
ganska nira sammanfalla med dem, som De Geer konstaterat pa en 
annan empirisk vig. Ehuru Douglass iakttagit sadana sma cykler 
har han dock icke analyserat dem sa ingaende, som De Geer. Han 
anser dem vara tillfilliga, som »vagor pa vatten» och alldeles for in- 
vecklade for att nu kunna avsléja deras ursprung. 

De Geer har pavisat sma cyklers universiella tillvaro och antytt en 
plausibel forklaring av ganska vittgaende betydelse, medan det tradi- 
tionella cykelstudiet ju behandlar cykelfenomenet i allmanhet pa ett 
mera abstrakt sitt. Douglass siiger ocksa (1937, s. 35): »Hittills hav. 
klimateykelforskare sékt efter nagot, som icke existerar, naimligen den 
permanenta cykeln eller perioden (utom dagen, manaden och aret)». — 
»Dessa aldre analytiska metoder, sa vackra och beundransvarda i sitt 
slag, tyckas snarare hindra frimjandet av klimatstudier, och fragan 0 
definition spelar en alldeles fér stor roll.» 

De Geer for sin del har alldeles hallit sig utanfér studiet av langre 
cykler och enbart siktat pa en konstruktiv kronologi, varvid dock sar- 
skilt den bienna perioden lett honom direkt dver till dess sannolikt 
kosmiska ursprung. 
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Bekriiftande och nya dateringar pi tall och ek. 


Bulverket. 


Fér dateringen av bulverket pa Gotland hinvisas till primérupp- 
satsen 1 Geogr. Ann., 1935, dir en ingdende skildring gives av denna 
miarkliga vattenborg med dess mingder av furutimmer, dess konstruk- 
tion och lige i den grunda sjén Tingstiide triisk, i vars ymniga characé- 
slam de 30 000 stockarna legat skyddade som i en sannskyldig prepara- 
tionsvitska. 

I det hela analyserades 16 stockar, varav sju fran den egentliga borgen 
och nio fran de omgivande palissaderna. De sju grundstockarna gavo en 
god gruppkonnektering, vilken i sin man bekraftar Douglass sats, att 
omkring sex triid fran ett omrade Ar ett tillrackligt antal for bestaém- 
mande av karaktirerna i ett bestand i och fér datering. 

Arsringarnas samvariation i dessa stockar bevisade deras samtidiga 
tillvaxt samt dirjaimte, att fem av dem med all sannolikhet blivit sam- 
tidigt avverkade, ehuru icke alla arsringar kunde féljas anda ut till 
barken, dels pa grund av bortnétta kantpartier och dels pa grund av 
alltfor lag forstoringsgrad (monokular x 10) fér de ytterst tunna kant- 
ringarna. 

Fig. 1—2 visar dateringen genom jaimforelse med den av Douglass 
erhallna kurvan for Sequoia gigantea, vilken han med ritta kallar en 
sequoiakronologi pa grund ay den noggranna genomarbetning 
med fullt siker arsringskorrektion, som han Jatit materialet underga. 
Bilden aterger dels primarmaterialet ay skilda radier i svagare toner 
och dels bekraftande nymitningar i helsvart tusch. Samvariation 
anges genom bredare linjer, avvikelser genom tunnare. Grundstockarnas 
tillvaxt (Fig. 2) sammanfaller med sequoias anda fran ar 300 till ar 
450 e.Kr., vilket angivits sisom avverkningsaret, sdledes i folkvand- 
ringstid. Detta bekraftas genom en nymitning av stockarna C och D 
med binokular x 20, varav yttersta arsringen intill barken for bada 
triden visat sig avsatt ar 449. Dessa bada nymitningar 1 helsvart 
kurva dro enstaka radiematningar i standardiserad form. 

Nytillkommen ar aven kurvan betecknad House-log, vilken 
aiven nar fram till ar 449 och foreter den mest perfekta samvariation 
med sequoia, som girna nagot trid kan uppvisa; biittre kan knappast 
erhallas pa skilda radier inom ett och samma trad. 

Medan grundtimret gav langa kurvor i ett sammanhang éver 150 ar, 
blev palissadtradens kortare Arsrickor en serie varandra mer eller 
mindre dvergripande kurvor, som visa huru borgens utanverk tid efter 
annan blev féremal for forstirkningar. Standardiserade medelkurvor 
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iterge har i hel tusch en sammanfattning av de skilda radiernas kurv: 
for varje trad. Vastra inre palissaden byggdes foérst, nimligen ar 481 
varefter féljde vastra yttre, norra och slutligen de éstra och sédr 
palissadrickorna fram till ar 585 (Fig. 1). 

Det ar hégst utpriiglade och olikartade variationstyper i varje grup 
av dessa kurvor. Tridet WI1 representerar ensam den langa, jémn. 
rickan av bienna maxima dren 458—470, foljda av sequoias djup. 
siinka, 475—479. Nista grupp, aren 481—530 utgéres av en sdrege 
skiftande vaxling av bienna och trienna smaperioder, detaljtroge 
foljande skiftningarna hos sequoia. Efter en inledande svagare stegring 
pa 540—50-talen héjer sig sequoiakurvan fran minimet ar 554 till e 
ékning av hégre grad in som férekommit under hela den foéregaend 
langa rackan, vilken troget foljes av de sédra och 6stra palissadtraden 
Till denna kraftiga kurvatur ansluter sig karnpartiet hos ett av de 
analyserade Osebergstriden, varom mera har nedan. 

De foregaende vaixlingarna i smaperioder utmed en 1 stort jaémn- 
lépande sequoiakurva ange troligen en, liksom nutidens, jiimn och lik- 
formig utsindning av stralning fran solen sjalv, vidare pa vagen genom 
rymden av det kosmiska stoftet reglerad sa, att irradieringen sker modi- 
fierad av bienna och trienna vaixlingar. Diremot torde stegringen under 
550—70-talen knappast kunna forklaras annat an genom en livligare 
aktivitet hos sjilva solen. 

Bulverket var till sin alder helt och hallet okant med olika daterings- 
mojligheter inom val halvtannat artusende, fran arhundradena fore 
Kristi fodelse till in i medeltiden. Dateringen utférdes pa sarskild an- 
modan av dess mangarige och entusiastiske utforskare, major A. 
Zetterling. 


Raknehaugen. 


Kn nagot mindre osikerhetsamplitud férefanns rérande Raknehaugen, 
Norges stérsta vikingahég, men i stillet fanns hair en i och fér sig 
rimlig hypotes av prof. A. W. Brégger om dess harrérande fran 600-talet. 

I kontrast mot bulverkets genom ett rikligt material valbefastade 
datering fick nu metoden férséka ett experiment med ett enda borr- 
prov. Det var Romerike xttehistorielag, som pa eget initiativ tillsande 
Geokronologiska institutet vad som Annu var tillgangligt av de tra- 
rester fran hégens forsta utgrivning 1869/70 av arkeologen Lorange, 
varvid ven avsléjades hogens séregna struktur. med tre lager timmer- 
stockar, atskilda genom miaktiga lager av strid sand. 

Férutom det nimnda borrprovet av furu med 66 arsringar hade diven 
erhallits en stamskiva, Aven furu, med 45 arsringar samt tva sma skivor 
av lovtrad, bjork och apel. Stamskivan kunde visserligen samman- 
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stillas med borrprovet, men som den visade nagot livliga vaxlingar av 
lokalbetonad karaktir, var den icke limpad att jiimforas med den 
jamnare tillvaxten hos sequoia, vilket diremot i hédg grad var fallet 
med borrprovets ivenledes jimnare tillvixtkurva (Fig. 3). 

Denna visar de férsta tre artiondena en ganska kraftig tillvixt med 
tjockare arsringar, men ar sedan avtagande for att under det sista ar- 
tiondet ater bérja en liten héjning. Mitten av kurvan ager en rad av fem 
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Fig. 3. Raknehaugen: kurva av borrprov: Pinus silvestris, Romerike, standardiserad 
och i originalmatning (fin streckning); nedtill: sequoia; mellan och ovan: lervarv Anger- 
manland; standard. och i originalmatning. Samvariation: breda linjer. T. v. Upptill: 
medium av bjérk och apel (Betula och Pyrus) samvarierande med lokalt utbildad lerkurva 
(bred streckning); diray medelkurva = hypotetisk arstemperatur for mellersta Skandina- 
viens regionalklimat, méjligen paverkat av Golfstr6mmen. Har saledes samtidig analys 
dels av planetarisk och dels av regional klimatfacies. 
Underst: solarkurvan, se sid. 200 Nedtill. 


val utbildade trienna perioder, féljda av en bienn serie med sina fem 
toppar i kurvans avtagande parti. Jamte dvriga grupperingar av bienna 
toppar var detta en ovanligt bestimd och siregen periodvaxling, som 
litt borde kunna urskiljas 4 jimforelsematerialet. _ 

Har kom lerkurvan fran Angermanland till vasentlig hjilp, ty den 
visade under 800-talets sista artionden just en sddan serie trearsperio- 


der, innu mera utpraglade med kraftiga vaxlingar. 
 Sequoiakurvan stiimde battre med de bienna, bade vid Raknekurvans 
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bérjan och med den niémnda femtoppiga bienna serien. For denna gilles 
dock liksom iiven for slutet av Raknekurvan, att sequoias likheter upp- 
triida med forsenade reaktioner. Detta dir nu en gang ett valkaint faktu 
rérande sequoias tillvixtkaraktiirer och maste vederborligen beaktas 
om man alls skall komma tillritta med dessa Aldriga triad. Givetvis 
maste man tinka sig, att imnesomsittningen maste taga lingre tid 
inom ett triidslag av storlekar 5—10 ginger den normala hos évriga 
trad, da ju icke imnesutvaxlingen fran cell till cell kan tinkas ske med 
sirskilt iltempo inom ett visst trislag, iiven om det fir amerikanskt. 
Med korrektion for sidan férsening visa kurvorna vid de fem bienna 
topparna fullstiandig samvariation aven till kurvans allminna lutning, 
vilket ocksa i viss man dr fallet med den dirpa foljande stegringen. 

Fig. 3 visar Raknehaugens kurva, dels standardiserad med breda 
likhetslinj er och dels med fin streckning for originalmatningen. Nedanfor 
har tillforts en standardiserad form av den postglaciala lervarvskurvan 
med avrakning for lokala sandlinser och annan extrem fortjockning. 
Detta giller bland annat arsserien 904—920, som i originalkurvan visar 
en femtonarig ansvallning, olik de bada organiska varvserierna av tall 
och sequoia. Denna ansviallning ar salunda av de 6vriga kurvorna ut- 
voterad sasom lokal. Skenbart kunde den tyckas motbevisa hela kon- 
nektionen, men efter dateringens fullféljande genom tallprovet fick den 
ett helt ovantat medhall av de bada lovtriidsserierna. Pinus och Betula 
visa inbérdes en perfekt samvariation (EK. H. D. G. 1938, fig. 11); de 
folja varandra troget med samtidigt utbildade nédar, sarskilt 902—03, 
911—12, 919—20; de lagsta av dessa verkliga mikroringar, delvis helt 
uteblivna (1938, Fig. 7, 8). 

Dessa lévtrids lokalt utbildade medelkurva féljer aven lerkurvans 
lokala ansvillning och de kulminera samtidigt vid lévtridens sista till- 
vaxtar, da de blevo huggna, just nar de 6vervunnit ungdomstidens harda 
kamp fér tillvaron. Under ett 1 6vrigt gynnsamt lokalt klimat ha de 
antagligen statt pa en plats, svart utsatt for frost och kalla nordan- 
vindar, att déma av en viss ensidig forknappning, medan tillvaixten i 
dvrigt ar riklig. Medeltalet av dessa trid jamte lervarvskurvan torde 
nirmast kunna uppfattas som ett uttryck for den regionala medel- 
temperaturen 1 mellersta Skandinavien under dessa Ar. 

Nedtill meddelar Fig. 3 en harmonisk analys av samtliga de planeta- 
riska kurvorma samt deras medeltal sdsom sannolikt solflicksmedium. 
Sammanfattningen dir nedom visar denna solflickskurva i jamforelse 
med CLoueus (1905), heldragen, mycket nira sammanfallande, medan 
diremot Huntingtons, publicerad av Antevs (1925), visar sadana avvi- 
kelser, som iro att vinta av hans brist pa fullt noggrann datering 
(Douglass 1919, p. 44—45). 
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Khuru denna datering blivit bekriftad av olika slags material av 
saval lokal som planetarisk natur, vill férf. likvil tills vidare stilla sig 
wvaktande pa vad som ytterligare kan framkomma ur det stora och 
skiftande materialet. Ordings publicering av originalmitningar ar 
nycket fortjinstfull, men han borde ligga an pa att utvilja skilda 
variationstyper, sammanstiillda gruppvis var for sig till belysande av 
<limatet. 

Dateringen mottogs av prof. A. W. Brégger vilvilligt for publicering 
vid forf:s besék i Oslo 1938, varvid iiven beviljades ett orienterande fére- 
rag infér medarbetarstaben i Universitetets Oldsaksamling. Redan ar 
1939 lat Brégger pabérja en stérre utgriivning av Raknehaugen, slut- 


‘ig. 4. FRaknehaugens arsringskurvor av tall i harmonisk analys efter standardisering : 
, borrprovet, av H. De Geer, a och b med hégre och ligre normalmatt. 2 och 3, Ordings 
naterial:; 3 stand. av Ording; 2 a, av H. De Geer; 2b, medelkurva av 2a och 38. 


‘ord 1940, varvid storre delen av dess tusentals timmerstockar lar ha 
ittagits for nirmare undersdkning. 

De kurvor, som dr Ording diérur meddelar, avvika pa vissa punkter 
ran det har erhallna borrprovet, sarskilt genom ett utpraglat maxi- 
num ar 900, varigenom fven minimet av ar 895 framstar i utpriglad 
karpa (Fig. 4). Detta accentueras ytterligare genom Ordings sitt att 
tandardisera, vilket ofta leder till en 6verdriven skirpning av de 
Jimatiska reaktionerna, har aven med en till synes oberattigad. siink- 
‘ing av hela kurvan fore ar 900. Atminstone ett par av de 100 trid han 
indersokt synas vara av en taimligen lokal typ. Formodligen finnas dock 
land de manga tusen exemplaren atskilliga av en tillvaxttyp, som mera 
verensstiimmer med det hitsinda borrprovets lugnare facies. Det vore 
‘hog grad onskligt, om detta kunde undersékas, medan detta unika 
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material innu ir friskt. Kanske har skogsbestandet i sin helhet priaglats 
av lokala klimatforhallanden, medan borrprovet ifraga kommit ay 
en tall fran en sé gynnad vixtplats, att de planetariska variationerna 
dir fatt ett bittre uttryck. 

Da hela skogsbestandet synes enhetligt uppvuxet under samma korta 
tid av hégst ett 70-tal 4r — vil formodligen 4 nagot svedjeland efter 
avbrinning — men likval enstaka stockar av stérre alderstal uppges 
forekomma, vill férf. hirmed upprepa sin fran bérjan entrigna anhallan 
att snarast mdjligt fa del av sidant originalmaterial till egen uppmatning 
och analys. 


Ekar fran Oseberg i harmonisk analys. 


En sammanfattning av férf:s material gives 1 Fig. 5 med dess harmo 
niska analys av samtliga undersékta forhistoriska arsserier. 

En lang tidsserie representeras av en ek ur Osebergshogen, densamma 
vars karnparti meddelades 4 bulverksfiguren, Fig. 1—2. For dessa 
ekar 6verlamnades materialet vilvilligt av prof. A. W. Brogger, Oslo 
1938, utgérande rester fran de i museet ateruppresta gravkamrarna. 
Da ju begravningen anses ha aigt rum 850—860, visar den erhallina 
kurvan mojligen, att eken huggits enkom for tillfillet eller tagits ur 
nyhugget material. Sista erhallna arsringen fr av ar 851. 

Aven ektra fran Jellinge i Jylland instiimmer i samma variationer 
av solart relativt lugn tillvaxt under aren 600—850, sa aven de kortare 
serierna fran Galtabaicksbaten, erhallen genom intendent Niklasson 
vid forf:s besék 1 Goteborg, 1938, samt en kraftig ekskiva fran Apoulé, 
Kurland, vanligen tillsind av prof. B. Nerman, Statens historiska mu 
seum, Stockholm. Den senares kiirnparti deltar aven i den kraftiga steg- 
ringen av 555—570. Aven skéldtra fran Valsgirde, erhallet genom prof. 
8. Lindquist, air daterat, ehuru hii icke inarbetat. I det hela ger sequoia 
den kinsligaste reaktionen, dock val delvis beroende pa att den medde 
lats 1 stérre skala, i originalpublikationen dubbel mot de inhemska 
traden. 

Solflacksperioden framgar flerestiides tydligt ur ah trid, sarskilt 
i kurvornas lugnare partier, medan den ofta gar férlorad i de starkare 
variationerna av dkad solaraktivitet, sasom i hela avsnittet 500—640. 
Enstaka trad visa dock, att den alltjamt finns kvar. Aven i de av dr 
R. Lidén uppmitta, postglaciala arsvarven kommer ofta nog solflicks 
perioden till synes. 

Resultatet av dessa kurvor, samtliga ae pa en inpassning 
ar for ar enligt G. De Geers princip, torde dels ge en mycket stark be 
kraftelse at dstirinvarnes riktighet och dels bevisa, att travarv av 
skilda traslag och fran skilda delar av jorden kunna till datering jam- 
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foras, savil inbérdes som fiven med postglaciala lervarv. Enligt fore 
giende framstillning ar detta en helt naturlig konsekvens av sol. 
systemets planetariska lagar, di det ju fir samma stralning, som vit 
makthaller allt liv pa jorden och dirvid fiven i takt med arstidern; 
uppbygger arsvarv av s&vil oorganiskt som ifven organiskt va 
material av skilda slag. 
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Motet den 5 mars 1942. 


Niirvarande 51 personer. 
Ordféranden, 


hr Helmer Hedstrém, 


Oppnade méotet med nagra 


minnesord déver Foéreningens bortgingne ledamot disponenten i Stora 
Kopparbergs Aktiebolag Ernst Lundqvist och lyste frid éver hans minne. 


Till ny ledamot av Foreningen hade styrelsen invalt ingenjér Arne 
Holmquist, Stockholm, féreslagen av hrr Zenzén och Stenberg. 


Revisionsberiittelse Gver styrelsens och skattmiistarens férvaltning 
under ar 1941 féredrogs, varefter av revisorerna tillstyrkt ansvarsfrihet 


beviljades. 


Sammandrag av Geologiska foreningens rikenskaper for ar 1941. 
Debet. 


Balans fran 1940: Reservfondens konto 
Lotterifondens konto 


Inkomster 


Reservfondens konto, rantemedel 
Lotterifondens » » 
Annonser .. . 

Trycknings- och korrigeringsbidrag 
Forsiljning av Geol. féren. férhandl. 
Statsbidrag . . 

Bidrag av ~Jernkontoret 
Portoersattningar ereey 
Arsavgifter av ledaméter . . 
Standiga ledamotsavgifter. . 


. . kr. 10.422: 52 
ge 10,000; m= 20 422-52 


under ar 1941. 


kr. 293: 40 
» 450: — 


~  » _ -300:= 41393271 


Utgaende balans: 


Skuld till P. A. Norstedt for tryckning . 


kr, L477: 15 1,477: 15 
Summa kronor 33,293: 38 


Kredit. 
Utgifter under ar 1941. 


G. F. F. 1940, rest a tryckning 
» 1941, tryckning betald 
» » » 

klischéer 
» » distribution 

Expeditionskonstnader . 

Sammantraden 

Referat ... 

Revue annuelle 1940. ; 

Brandférsikring, representation 1 m. m. 

Arvoden 


ogulden . Sug 


iat BS oe See a 470: 62 

kr. 6,740: 91 

» 1,477: 15 

» 733: 94 

» 322:60 9,274: 60 
» 418: 95 
» 331: 60 
» 129: 30 
» 318: 75 
» 267: 93 


» 1,850: — 12,561: 75 


Utgaende balans: 


Reservfondens konto . 
Lotterifondens konto . 


kr. 10,731: 63 
» 10,000:— 90,731: 63 


— 


Summa kronor 33,293: 38 
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Féreningen bslét ing& med ansékningar dels till Kungl. Maj:t om 
statsbidrag & 1,400 kronor dels till hrr fullmiktige i Jernkontoret on 
ett anslag av 1,000 kronor sdsom bidrag till fortsatt utgivande a 
Forhandlingarna under ar 1942. 

Pa forslag av styrelsen besléts, att arsavgifter innevarande 4r ick 
skola inkravas av Foéreningens ledaméter i Finland. 


Hr Ising héll ett av ljusbilder belyst foredrag om Den varvig 
lerans magnetiska egenskaper. En uppsats i amne 
finnes intagen i detta hafte av Forhandlingarna. 

Vid métet, som hdélls tillsammans med Geofysiska Foreningen, ut 
delades nr 428 av Forhandlingarna. 


Motet den 2 april 1942. 
Niarvarande 32 personer. 
Ordfé6randen, hr Axel Gavelin, forklarade sammantradet 6ppnat. 


Fru Ebba De Geer héll ett av talrika diagram belyst féredrag Om 
arsringar och lervarv. En uppsats i amnet kommer att 
inflyta i ett féljande hafte av Forhandlingarna. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Benedicks, Fromm, 
Ising, De Geer och Eneroth samt féredraganden. : 


Geolognytt. 


Professor Gerard De Geer har av Stockholms stadskollegium tilldelats 
S:t Eriksmedaljen samt har fér sitt arbete Geochronologia Suecica, prin- 
ciples, erhallit Langmanska beléningen. 

K. Maj:t har (den 17/,) till professor 1 mineralogi och geologi vid Tekniska 
hégskolan utnimnt statsgeologen docent N. H. Magnusson. 

K. Vetenskapsakademien har tilldelat docent C. Caldenius 1,700 kronor 
ur Hierta-Retzius stipendiefond fér fortsatt geokronologisk-morfologisk ut- 
redning av den senaste landisens avsmaltning inom vissa delar av vastra 
Sverige. Av sina resestipendier till yngre naturforskare for undersékning av 
landets naturférhallanden har akademien tilldelat fil. stud. Gunnar Gillberg 
200 kronor fér fortsatt undersékning av Frisjé-issj6ns utveckling. 

Styrelsen fdr Stiftelsen Lars Hiertas Minne har tilldelat fil. lic. Sten Florin 
och fil. mag. Maj-Britt Fjaestad-Florin 1,200 kz. till bearbetning av kvartar- 
geologiskt material insamlat i samband med en undersékning rérande Sérm- 
lands aldsta bebyggelsehistoria. 

K. Vetenskapssocieteten 1 Uppsala har tilldelat fil. mag. W. Rodhe och fil. 
lic. R. Aberg Linnépriset for 1942 for deras avhandling om miljéfaktorer i 
nagra sydsvenska sjéar. 

Géteborgs K. Vetenskaps- och Vitterhetssamhalle har tilldelat assistenten 
vid Oceanografiska institutet fil. dr B. Kullenberg ett anslag pa 1,300 kr. 
for undersékningar av Ostersjéns, Kattegatts och Skageracks bottensediment 
med det vid institutet konstruerade vakuumlodet. 
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K. Fysiografiska Sillskapet i Lund har tilldelat fil. lic. Gerhard Regnell 
75 kr. for insamling av cystidéer pa Oland; docent Arne Sandell 500 kr. 
ior faltarbeten inom vastra Dalarnas porfyr- och sandstensomriden; samt 
il. mag. Sigvard Lillieroth 550 kr. fér limnologiska undersékningar i sex 
sj6ar i ny. Skane. 


Sveriges geologiska underséknings filtarbeten 1942. 


Statsgeologen 8. Johansson utfér agrikulturgeologiska och hydrogeologiska 
specialundersékningar. 

Statsgeologen R. Sandegren reviderar jordarterna pi kartbladet Varvik 
samt pabérjar rekognosceringen av kartbladet Séderfors. Extrageologer: 
T. Krokstrém (Varvik), och O. Claesson (Séderfors). 

Statsgeologen N. Sundius utfér undersékningar éver tillgingar av _peg- 
matitmineral samt dver urbergets karbonatbergarter i Sddermanland 
och Nirke. 

Statsgeologen N. H. Magnusson reviderar berggrunden pa kartbladet 
Varvik. 

Statsgeologen G. Lundqvist fortsitter karteringen pa kartbladet Avesta 
samt pabérjar arbeten for upprattandet av en éversiktskarta Over jord- 
arterna 1 Kopparbergs lin. Extrageologer: pa kartbladet Avesta B. 
Collini, E. Fromm, E. Rytterberg och T. Tryggvason, vid lanskarteringen 
C. Larsson. 

Statsgeologen B. Asklund reviderar specialkarteringen av granitomradet i 
Bohuslin samt utf6r undersbkningar inom andra stenindustridistrikt 1 
sédra och mellersta Sverige. Extrageolog: P. H. Lundegardh. 

Statsgeologen G. Ekstrém reviderar jordartskarteringen pa kartbladet Lund 
samt utfér hydrogeologiska specialundersékningar. Extrageolog: N. 
Nilsson. 

Statsgeologen O. Odman utfér malmgeologiska specialundersékningar inom 
Norrbottens lan. 

Geologen J. Eklund utfér praktiskt-geologiska undersékningar rérande alun- 
skiffer. 

Geologen P. Thorslund utfér praktiskt-geologiska undersékningar rérande 
alunskiffer. 

Geologen S. Hjelmqvist utfor kartering pa kartbladet Avesta samt leder 
berggrundskarteringen pa kartbladen Avesta och Falun. 
Geologen S. Gavelin utfér malmgeologiska specialundersdkningar inom 

Viasterbottens lan. Extrageolog: O. Gabrielsson. 

Geologen O. Kulling fortsitter karteringen pa kartbladet Falun och insamlar 
iakttagelsematerial for komplettering av berggrundskartan ver Vaster- 
bottens lin. Extrageologer 4 kartbladet Falun: A. Klementsson, KE. 
Ahman och J. Oster. 

Gruvingenjoren K. A. Barkenberg leder de gruvtekniska arbetena. 
Assistenten S. Werner omhinderhar de magnetiska och elektriska faltarbetena 
i Norrland. ; 
Vidare komma, efter senare meddelade sirskilda instruktioner, praktiskt- 
seologiska undersdkningar i beredskapssyfte att foretagas inom skilda delar 
w landet. Tilligg till filtarbetsplanen eller andringar kunna komma att 
éranledas av nya riksdagsbeslut eller av forhallanden beroende av tidsliget. 


Fil. Dr NAIMA SAHLBOM 


Speciallaboratorium 


fir 
Mineral-, Bergarts- och Vatten- 
analyser. 
Radioaktivitetsmatningar m. m. 


Telefon 10 33 72 


Eriksbergsgatan 13 Stockholm 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS § 


Sveriges Geologiska Undersokni 
Serie C, Nir 1—867. Stockh. 1868—19 
Ay denna i komplett skick ytterst § 
synta svit finnes f. n. ett ex. att til 

till kronor 900: —. 


Stort urval av geologiska bicker 
och avhandlingar. 


Geologiska och ekonomiska kartor 
i rik sortering. 


BJORCK & BORJESSC 
ANTIKVARIAT-BOKHANDEIT 
62 Drottninggatan. Stockholm 


SENAST 


UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1:50 000 med beskrivningar. 
N:o 178 Givle av R. Sandegren, B. Asklund och A. H. Westergird 1939 . . 4,06 
» 179 Forshaga av R. Sandegren och N. H. Magnusson 1937. ...... 4,06 
» 180 Faré av H. Munthe, J. E. Hede och G. Lundqvist 1936 .... . . 4,00 
>» 181 Smedjebacken avy G. Lundqvist och S. Hjelmqvist 1937 . . 4,06 
>» 183 Visby och Lummelunda ay G. ee J. E. Hede och N. Sundius 7 
TOLD oe, ics 5% Sat wae eae lee ol i eae Sullso @ etle seein ,00 
» 184 Hedemora av G. Lundqvist och $ 5. Hjelmqvist 1941. aaa 4,04 
Ser. OC. Arsbok 34 (1940) 
N:o 431 Magnusson, N. H., Herringsfaltet och dess jirnmalmer. Med en tayla. 
Summary: The Herrang field and its iron ores. 1940 ..... . 3,00 
> 432 Arrhenius, O., Fosfathalten hos svenska torvslag. 1910 ..... . 0,50, 
» 433 Lundqvist, G., Bergslagens minerogena jordarter. 1940....... 2,00 
» 434 Lundqvist, G., Sjésediment frin Gotland. Zusammenfassung: Binnen- 
seesedimente anus Gotland. 1940 ......... 5 Agve oe 2,50 
» 485 Brotzen, F., Flintrannans och Trindelrannans geologi (Orcsund), Med 
en tavla. Zusammenfassung: Die Geologie der Flint- und Trindel- 
rinne;(Oresund G40) ay eee ae 1,00 
» 436 Thorslund, Per, On the Chasmops series of Jemtland and Séderman- 
land (Tviren). With. 15 Plates. 1940: Sms <1 oped ooo soe ee 5,00 


» 437 Westergard, A. H., Nya djupborrningar genom dldsta ordovicium och 
kambrium i Ostergétland och Nirke. Med kemiska analyser ay 
Gunnar Assarsson. Summary: New Deep Borings through the Lowest. 
Ordovician and Cambrian of Ostergétland and Narke (Sweden) 1940 2,00 
Arsbok 35 (1941) 


N:o 438 Odman, Olof H., Geology and ores of the Boliden deposit, Sweden. 


With 48 plates. L941 tte BR an pa i tee eee 8,00 

» 439 Du Rietz, T., Nyare undersdkningar inom Remdalens malmtrakt och 
dess omgivningar. Med 4 tavlor. 1941... 5,00 

» 440 Sahlstrém, K. E., Jordskaly i Sverige 1936— 40, Med en  karta. 
Resumee: Erdbeben in Schweden 1936—40. 1941 ...... . 0,50 
» 441 Sundius, N., ees och skifferoljeindustri. EEN 3,00 

» 442 Westergard ‘A. H. Skifferborrningarna i Yxhultstrakten i Narke 1940. 

Med 38 taylor. Kemiska analyser av G. Assarsson. Summary: Borings 

through the Alum shale in the neighbourhood of Yxhult in Narke 
made An L940" coe eee mene ce ek AS ee eer ees 1,00 

» 443 Gavelin, S., Relations between ore deposition and structure in the 
Skellefte district. 1942 . Petes BT SA SRE i ear wee 0,50 

Arsbok 36 (1942) 

N:o 444 Odman, O. H., Copper ores of the »Red beds» type from Visingsé, 

Bwodeh:. 1942.) 0. /.G eel a eae 1,00 


Ser. Ca. 


N:o 33 Molin, K., A general earth magnetic investigation of Sweden carried 
out during the period 1928—1934 by the Geological survey of 
Sweden, Part 3. Horisontal intensity. With 4 plates. 1941. . 10,00 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt. 


Stockholm 1. 


Diamond Core Drilling 


Cement Grouting 
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and 
Manufacturers of machinery 


Svenska Diamantbergborrnings 
Aktiebolaget 


Kungsgatan 44 
Stockholm C. 


GEOLOGICAL INVESTIGATIONS 


and 


GEOPHYSICAL PROSPECTING 
FOR ORE AND OIL 


by means of 


Electrical, Magnetic, Gravimetric, 
Seismic Methods 
AKTIEBOLAGET ELEKTRISK MALMLETNING 
(The Electricat Prospecting Company) 
Kungsgatan 44, Stockholm, Sweden. 

Wile for Publications: 


a 


Geologiska Féreningens i Stockholm Foérhandlingar t | 
med 4 haften arligen. Prenumeration mottages genom Nordiske 
handeln, Stockholm. 


Generalregister till Generalregister t 


Bd 1—381 a 20 kr. og ts Bd 22—81 a 6 
; bees ga Bd 1—5 a8 kr. . $9-an 

. Ry 2 oP >» 42—50 > 6 
>» 33—63 » 20 » 5 ‘Lhe Ds. 6) 51—60 »6 


Lisa haften av alla banden till pris beroende p4 hiftenas omfang. 

Medlemmar av Foreningen erbflla genom skattmistaren de aldre banden av For 
lingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagna bokhandelspriset. 
hiften limnas ej prisnedsittning. (Styrelsens beslut d. */10 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, Docenten G. Troedsson, traffas i Férenin 
angelagenheter i bostaden Bragev. 29, Djursholm, kl. 17—18, Tel. 552010. Efteré 
kommelse per telefon kan sekreteraren dven traffas 4 Sveriges geologiska unde 
eller & Stockholms hégskolas Geologiska institut. 


Foreningens ordinarie méten aga rom forsta helgfria torsdag i m&naderna 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen for januarimétet bestam 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar fore sa 
mantridet uppsatta p& anslagstavlorna 4 féljande offentliga institutioner: Stockholms Hégske 
Tekniska Higskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Statens Meteore 
Hydrografiska Anstalt, Statens Skogsforadksanstalt, Skogshigskolan, Statens Jarnvagars G 
niska avd., Statens vaginstitut, Upsala Univ:s Geolog., Geogr., Paleont. och Vertes 
samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. 

Personlig kallelse till sammantridena utfardas p& dirom gjord framsti allning 1 
sekreteraren. 7 

Hiftena utdelas sammantradesdagarna i januari, mars, maj och november. 


Uppsatser, avsedda att inforas i Férhandlingarna, insandas till Foreningens sekre 
Bragevigen 29, Djursholm 2. Atféljande tavlor och figurer béra vara fullt fard 
reproduktion, di de jamte uppsatsen sandas. 

I Foérhandlingarna m& uppsatser — forutom p& skandinaviskt sprik — inféras p 

‘gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall di Styrelsen an 
dant 6nskvart bifoga en resumé pa skandinaviskt sprak. 

Manuskript, skrivet pi frimmande sprik, skall vara granskat avy sakkunnig sprain ¢ 
varom meddelande giéres till sekreteraren. 

Darest korrektionskostnaderna fdr inférd uppsats uppg& till mera dn 16 krono 
tryckark, vare férfattare skyldig att erlagga det dverskjutande beloppet, sivida det apy Dg 
till minst 10 kr. pr uppsats. : 

Foérfattare erhaller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan titel; ytt 
ligare ex. samt ev. omslagstitel betalas av férf. Av notiser, anmalanden och féredragsrefel 
lamnas separat endast efter sirskild Sverenskommelse. Z 


Referat honoreras sAlunda (Foren. beslut 7/1 1911): & 
l:sta sidan eller del diray ..... . . efter 20 Gre pr tryckrad. , 
2:dra > He a Oe Pre ee i SS > i 
3:dje > eee ie sige be e te) ee Oe > 
Féljande sidor honoreras icke. 


Anmalan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. 


Ledamiternas arsavgifter, vilka enligt § 7 ay Foreningens stadgar skola vara inbetal 
senast den 1 mars, insdndas till Féreningens skattmastare, Dr K. E. SAHLSTROM, Sveri 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Féreningens ledaméter fven tord 
insinda uppgifterom andringar av adresser och titlar. = 

Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom standig ledamot kr. 200: —. edam 
som under en féljd av minst 20 4r erlagt 4rlig ledamotsavgift, kan bliva standig led 
mot en aygift av kr. 100: —. 


